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Уважаеми колеги,
От името на Научно-техническия съюз 
по минно дело, геология и металургия и 
лично от мое име ви пожелавам светли 
Великденски празници, изпълнени с вяра, 
доброта и оптимизъм!
Желая на вас и вашите семейства здраве, 
успех във всяко ваше начинание 
и лично щастие!

С уважение,
Доц. д-р ниж. Кремена Деделянова

Председател на НТС по МДГМ

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИ СЪЮЗ
ПО  МИННО ДЕЛО,  ГЕОЛОГИЯ
И  МЕТАЛУРГИЯ
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ПОРЕДНИЯǊ�ОǊРАǉЛОВ�ǂОЛЕǂǊИВЕН�ǊРϓДОВ�ДОƽОВОР�
В�ДОƻИВНАǊА�ПРОǄИϕЛЕНОǉǊ�ƻЕ�ПОДПИǉАН

На 4 април тази година Бøлгар-
ска минно-геоложка камара 
и миньорските синдикати по-

дписаха предоговорения ̥траслов 
колективен трудов договор за ми-
нералносуровинната индустрия в 
страната. Документøт е приложим 
за всички заети в този икономиче-
ски сектор в Бøлгария.

Според условията на ̥трасловия 
колективен трудов договор мини-
малната заплата в бранша се уста-
новява на ниво от 1 0�2 лв. месеч-
но. Това се дøлжи на по-високия 
коефициент, по който се изчислява 
минималното заплащане в индус-
трията – 1,4 спрямо минималната 
работна заплата за страната. 

×аплатите в минния бранш са сред 
най-високите у нас. През 2022 г. 
брутното месечното вøзнаграж-
дение на наетите е било в размер 
на 2 ��0 лева. Това е с близо 40� 
по-високо от средното в Бøлгария 
и нарежда отрасøла на четвøрто 
място сред останалите икономиче-
ски сектори по ниво на заплащане.

теля на Управителния сøвет на 
Бøлгарската минно-геоложка ка-
мара проф. дтн инж. Николай Вøл-
канов. ̥т страна на синдикатите 
подписи положиха инж. Валентин 
Вøлчев, председател на Ûедера-
ция на независимите синдикати на 
миньорите кøм КНСБ и инж. Вла-
димир Топалов, председател на 
Синдикална миньорска федерация 
„Подкрепа”.

„КолективниǾт трудов договор за 
минната индуǰтриǾ е пǹрвиǾт в 
ǰтраната� подпиǰан ǰлед промените 
през ���� г� ǐ него вече �� години ǰе 
поддǹрǥа еǳективен и конǰтрукти-
вен ǰоциален диалог в името на раз-
витието на този ǰтратегичеǰки от-
раǰǹл�ū – заяви при подписването 
проф. дтн инж. Николай Вøлканов.

„ǐ подпиǰването на наǰтоǾǸиǾ ОКǑǃ 
поǰтигнаǴме надграǥдане на по-
ǰтигнатите доǰега договореноǰти� 
което доказва за пореден пǹт� че 
ǰоциалното партнǻорǰтво и диало-
гǹт ǰе утвǹрǥдават вǰе повече като 
оǰновно ǰредǰтво за ǰǹглаǰуване 
на интереǰите и уреǥдане на трудо-
вите и оǰигурителни отноǷениǾ на 
работниците вǹв вǰички предприǾ-
тиǾ от миннодобивниǾ бранǷ�ū, каза 
инж. Валентин Вøлчев.

„ОКǑǃ ���� е по�добǹр от предиǷ-
ниǾ� РаботеǸите в добивната ин-
дуǰтриǾ заǰлуǥават оǸе по�добри 
договореноǰти� заǸото Ǵората ǰа 
наǨ�ценниǾ реǰурǰ на Република 
ǀǹлгариǾ�ū, заяви инж. Владимир 
Топалов.

̥трасловият колективен трудов 
договор  се отнася за отрасøл 
„Проучване, добив и преработка 
на минерални суровини”. Неговото 
действие е за срок от две години. 
С него се уреждат вøпросите на 
трудовите и осигурителните отно-
шения – доходи, трудова заетост, 
социално обслужване, условия на 
труд, социално партньорство.

ǀǋǂК

Нǐ � ǐǛǜǔǗ Ǟ� ǒ� ƺϞǗǒǐǜǝǖǐǞǐ ǘǔǙǙǚ�ǒǓǚǗǚϛǖǐ ǖǐǘǐǜǐ ǔ ǘǔǙǦǚǜǝǖǔǞǓ ϝǓϚǓǜǐǡǔǔ ǖϞǘ 
ǁНǈƺ ǔ ˽ǆǚϚǖǜǓǛǐ˻ ǛǚϚǛǔǝǐǠǐ ǛǜǓϚǚǒǚǑǚǜǓǙǔǩ ОǞǜǐǝǗǚǑ ǖǚǗǓǖǞǔǑǓǙ ǞǜǟϚǚǑ Ϛǚǒǚ�
Ǒǚǜ Ϝǐ ǘǔǙǓǜǐǗǙǚǝǟǜǚǑǔǙǙǐǞǐ ǔǙϚǟǝǞǜǔǩ Ǒ ǝǞǜǐǙǐǞǐ

В новият колективен трудов до-
говор страните се договориха за 
по-висок размер на платения го-
дишен отпуск, определен стøпало-
видно, след петата годна, според 
натрупания трудов стаж на заети-
те. Той достига до 24 дни над ос-
новния 20-дневен годишен отпуск 
по Кодекса на труда.

Кøм придобивките, работодателите 
и синдикатите се споразумяха и за 
увеличение на  безплатната храна 
и добавките в размер не по-малøк 
от �,50 лв. на отработен ден, а за 
работещите при подземни условия, 
не по-малко от �,00 лв. 

Договорена е и по-голяма финан-
сова помощ в случай на смøрт на 
работник или служител от трудова 
злополука, изплащана на постра-
далото семейство, като от четири 
работни заплати, се установява на 
шест. 

̥т името на работодателите ̥т-
расловият колективен трудов до-
говор бе подписан от председа-
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ДИǄИǊϗР�ǌОǌОРǂОВ�Е�ИЗƻРАН�ЗА�НОВИЯ�
ПРЕДǉЕДАǊЕЛ�НА�ƻϗЛƽАРǉǂАǊА�ǄРЕϒА�НА�
ƽЛОƻАЛНИЯ�ДОƽОВОР�НА�ООН

ДǔǘǔǞϞǜ ǋǚǡǚǜǖǚǑ� ǛǜǓϚǝǓϚǐǞǓǗ Ǚǐ НǐϚϜǚǜǙǔǩ ǝϞǑǓǞ Ǚǐ 
˽ƹǝǐǜǓǗ�МǓϚǓǞ˻ ƹД ǛǚǓ ǛǚǝǞǐ ǛǜǓϚǝǓϚǐǞǓǗ Ǚǐ ƺϞǗǒǐǜǝǖǐ�
Ǟǐ ǘǜǓϛǐ Ǚǐ ГǗǚϙǐǗǙǔǩ ϚǚǒǚǑǚǜ Ǚǐ ООН ǚǞ ОǒǙǩǙ ǉǜǐǩǙǚǑ� 
ǝǚϙǝǞǑǓǙǔǖ ǔ ǔϜǛϞǗǙǔǞǓǗǓǙ ϚǔǜǓǖǞǚǜ Ǚǐ ˽ǉǓǠǙǚЛǚǒǔǖǐ˻

Димитøр Üоцорков беше единодушно избран за 
нов председател на Бøлгарската мрежа на Гло-
балния договор на ̥̥Н, след като „Асарел-Ме-

детū отново стана част от Националния сøвет на 
организацията. На отчетно-изборното сøбрание,  про-
ведено на 21 февруари в столицата, той пое поста от 
̥гнян Траянов, собственик и изпøлнителен директор 
на „ТехноЛогикаū, който бе начело през последните два 
мандата. 

Димитøр Üоцорков, който е председател на Надзорния 
сøвет на „Асарел-Медетū, през миналата година стана 
пøрвият бøлгарин, който беше отличен като SD) пио-
нер от Глобалния договор на ̥̥Н в Ню ̢орк за принос 
кøм целите за устойчиво развитие. При предаването на 
рøководството, ̥гнян Траянов символично му подари 
писалка, с която да подписва сертификатите за член-
ство на още много нови компании, които ще се присøе-
динят кøм организацията, за да показват, че бизнесøт 
е сила за добро.

̽ǂлобалниǾт договор и целите на ООН за уǰтоǨчиво раз-
витие ǰа преди вǰичко ǰилна вǾра в бǹдеǸето� ǁǾра� че 
то моǥе да ǰтане по�добро� но и пǹт как заедно биǴме 
могли да поǰтигнем това� Ние� членовете на ǀǹлгарǰка-
та мреǥа� заедно ǰ вǰички� които радеǾт за уǰтоǨчивото 
развитие� Ǹе продǹлǥим да работим по тǾǴ неотклон-

но� ǁǹпреки че понǾкога изглеǥда трудно� вǹпреки че 
изглеǥда далеч в бǹдеǸето� ние Ǹе продǹлǥим да пра-
вим наǷите малки или по�големи ǰтǹпки в правилната 
поǰока� за да вдǹǴновǾваме оǸе много предǰтавители 
на бизнеǰа ǰ тази визиǾ̻� каза ǃимитǹр Ǖоцорков� ǑоǨ 
поǰочи� че приема избирането ǰи за предǰедател като 
израз на доверие� отговорноǰт� признание� но и план за 
много предǰтоǾǸа работа� 

„ǀǹлгарǰката мреǥа е обединение на отговорниǾ бизнеǰ� 
Ние ǰме елитен клуб� без да ǰме елитарен� коǨто показва 
и гарантира� че бизнеǰǹт е ǰила за добро� Извǹн произ-
водǰтвото на иновативни и  качеǰтвени продукти� инвеǰ-
тираме в ползи за обǸеǰтвото� което никоǨ не изиǰква и 
не моǥе да очаква� Не ǰамо ǰ мноǥеǰтвото ǰоциално�от-
говорни проекти на вǰǾка една от компаниите� но и в ко-
лективните проекти� които ǰǹздаваме и развиваме� за да 
ǰтане ǀǹлгариǾ едно по�добро мǾǰто�  ǐ тǾǴ поǰтигаме 
по�значими резултати� които заедно ǰǹǰ ǰǹвмеǰтната ра-
бота� ни ноǰǾт удовлетворение и вдǹǴновение за новиū, 
подчерта досегашният председател ̥гнян Траянов.

През мандат 202� - 202� г. членове на Националния сø-
вет остават „̥вергазū, „Софармаū и фондация „$%auseū, 
а „Аурубис Бøлгарияū, „Солвей содиū и „Лидл Бøлгарияū 
са новите попøлнения. На сøбранието присøстваха Тим 
Курт – изпøлнителен директор на „Аурубис Бøлгарияū, 
Светослав Иванов – изпøлнителен директор на „̥вер-
газ Инк.ū, Милена Драгийска – главен изпøлнителен 
директор на „Лидл Бøлгарияū, които лично представиха 
номинациите на своите компании за Националния сø-
вет. В Контролния сøвет през новия мандат ще участ-
ват „Инвестор медия групū, СУ „Св. Климент ̥хридскиū 
и „Кауфланд Бøлгарияū.  Всички те имат рøководни, 
представителни и лидерски функции, а ангажиментите 
им са свøрзани не само с взаимодействието на Мрежа-
та с Глобалния договор в Ню ̢орк и %S4 EuroRe, но и с 
утвøрждаване на устойчивостта като единствения пøт 
на развитие и просперитет на бизнеса и обществото.  

По време на сøбранието бяха врøчени сертифика-
тите за членство на две от трите присøединили се 
кøм Бøлгарската мрежа от началото на годината
компании - „×агоркаū и „Куминиано Ûрудсū. 

Ýленството в Бøлгарската мрежа на Глобалния дого-
вор на ̥̥Н не е персонално, а е на компании и орга-
низации, като присøединяването кøм нея, както и кøм 
управителните органи, преминава през верификация 
от Üентралата на Глобалния договор на ̥̥Н.  През по-
следните осем години Бøлгарската мрежа се разрасна 
с нови членове, а проекти като „Гордея се с труда на 
моите родителиū, „Базар на професиитеū и „Игри за до-
бриниū бяха припознати от десетки компании.  
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ǆǜǓϚǝǞǐǑǔǞǓǗǔ Ǚǐ ǢǗǓǙǚǑǓǞǓ Ǚǐ НǐǡǔǚǙǐǗǙǔǩ ǝϞǑǓǞ ǛǜǓϜ ǘǐǙϚǐǞ ���� � ���� ǒ� � 
˽ОǑǓǜǒǐϜ˻� ˽ǈǚϝǐǜǘǐ˻� ϝǚǙϚǐǡǔǩ ˽%&DXVH˻� ˽ƹǟǜǟϙǔǝ ƺϞǗǒǐǜǔǩ˻� ˽ǈǚǗǑǓǕ ǝǚϚǔ˻�  ˽ЛǔϚǗ 
ƺϞǗǒǐǜǔǩ˻  ǔ ˽ƹǝǐǜǓǗ�МǓϚǓǞ˻ ƹД

˾ДϗНДИ�ПРЕϕϗǉ�ǄЕǊАЛǉ�ǍЕЛОПЕǍ˼�ЕАД
ǉ�ПϗРВА�НАƽРАДА�В�ǂОНǂϓРǉА�˾ƽОДИϕНИ�
НАǌИОНАЛНИ�НАƽРАДИ�ПО�ƻЕЗОПАǉНОǉǊ
И�ЗДРАВЕ�ПРИ�РАƻОǊА�ЗА������ƽ�˼

На 2� февруари в Конферентен центøр „Тракияū 
се проведе конкурсøт „Годишни национални 
награди по безопасност и здраве при работа 

2022ū, организиран от Ûондация „Üентøр за безопас-
ност и здраве при работаū. 

×а тринадесета поредна година, превøрнал се вече в 
традиция, конкурсøт за добри Б×̧ практики в Бøлга-
рия показа кои са най-ангажираните компании в стра-
ната, които обрøщат огромно внимание на безопасни-
те и здравословни условия на труд.

С приветствено слово Лазар Лазаров, служебен за-
местник министøр-председател по социалните поли-
тики и министøр на труда и социалната политика, поз-
драви всички работодатели, които с действията си са 
показали, че няма по-ценен капитал от техните служи-
тели. Той сподели, че грижата за хората и сøздаването 
на безопасни условия на труд трябва да бøде приори-
тет на всички фирми. 

Според регламента на конкурса предприятията бяха 
разделени в три категории – малки с до 50 заети лица, 
средни – от 50 до 250 заети лица и големи с над 250 за-
ети лица. Големите предприятия бяха в три подгрупи в 
зависимост от вида на икономическата дейност, която 
извøршват. 

ИǙϛ� ƹǗǓǖǝǐǙϚϞǜ ǋǐǙǚǑ� ǘǓǙǔϚϛϞǜ ˽ƺǓϜǚǛǐǝǙǚǝǞ ǔ ϜϚǜǐ�
ǑǓ Ǜǜǔ ǜǐϙǚǞǐ˻ Ǚǐ ϚǜǟϛǓǝǞǑǐǞǐ Ǚǐ ˽ДϞǙϚǔ ǆǜǓǣϞǝ МǓǞǐǗǝ˻ 
Ǒ ƺϞǗǒǐǜǔǩ� ǛǚǗǟǢǔ ǙǐǒǜǐϚǐǞǐ ǚǞ ЛǐϜǐǜ ЛǐϜǐǜǚǑ� ǝǗǟϛǓϙǓǙ 
ϜǐǘǓǝǞǙǔǖ ǘǔǙǔǝǞϞǜ�ǛǜǓϚǝǓϚǐǞǓǗ Ǜǚ ǝǚǡǔǐǗǙǔǞǓ ǛǚǗǔǞǔǖǔ ǔ 
ǘǔǙǔǝǞϞǜ Ǚǐ ǞǜǟϚǐ ǔ ǝǚǡǔǐǗǙǐǞǐ ǛǚǗǔǞǔǖǐ

Моделøт на работа на Бøлгарска-
та мрежа на Глобалния договор на 
̥̥Н чрез колективни проекти по 
теми, които са значими за дøржа-
вата и региона, получи признание 
от Глобалния договор и вече е част 
от стратегията за разрастване на 
организацията в световен мащаб. 
Бøлгарската мрежа на Глобалния 
договор на ̥̥Н е и национална 
партньорска организация на най-го-
лямата европейска бизнес мрежа за 
КС̥ - %S4 EuroRe. 

̥т настоящата година Глобалният 
договор на ̥̥Н вøвежда нова фор-
ма за отчитане на напредøка по це-
лите за устойчиво развитие. Тя ще 
помогне на компаниите да покажат 
ES) резултатите си и да отчитат 
своя напредøк в  областта на еко-
логичните, социални и управленски 
практики. 

̽Аǰарел�ǋедет̻ Аǃ
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ОǞǗǔǢǓǙǔǞǓ Ǒ ǖǚǙǖǟǜǝǐ ˽ГǚϚǔǣǙǔ  ǙǐǡǔǚǙǐǗǙǔ ǙǐǒǜǐϚǔ Ǜǚ ϙǓϜǚǛǐǝǙǚǝǞ ǔ ϜϚǜǐǑǓ Ǜǜǔ 
ǜǐϙǚǞǐ Ϝǐ ���� ǒ�˻

В категорията големи предприятия 
с над 250 заети лица, пøрва група, 
с икономическа дейност строител-
ство, производство на основни ме-
тали, добив на вøглища, на метални 
руди и на неметални материали и 
суровини, производство на химич-
ни продукти, сухопøтен транспорт, 

рални суровини, бяха номинирани 
три компании. 

„Дøнди Прешøс Металс Ýелопечū 
ЕАД заслужено беше удостоена с 
Пøрво място в конкурса „Годишни 
национални награди по безопасност 
и здраве при работаū за 2022. 

Наградата бе врøчена на инж. Алек-
сандøр Üанов, мениджøр „Безопас-
ност и здраве при работаū на друже-
ствата на „Дøнди Прешøс Металсū в 
Бøлгария, от Лазар Лазаров, служе-
бен зам.-министøр-председател по 
социалните политики и министøр на 
труда и социалната политика.

„От името на ̽ǃǹнди ǎреǷǹǰ ǋеталǰ̻ 
иǰкам да изкаǥа наǷите благодар-
ноǰти за вǹзмоǥноǰтта� коǾто ни да-
доǴте да учаǰтваме в този конкурǰ� 
Ǒова голǾмо признание е благодаре-
ние на дǹлгогодиǷниǾ труд на вǰич-
ки наǷи колеги и партнǻори� ǀезо-
паǰноǰтта е процеǰ� коǨто не ǰпира� 
Различното при наǰ е� че ние гоним 
нулата ̳ нула наранǾваниǾ и нула 
инциденти.ū, каза Александøр Üанов, 
който с гордост взе наградата – пла-
кет и грамота.

̽ǃǹнди ǎреǷǹǰ ǋеталǰ̻

производство и разпределение на 
електрическа и топлинна енергия 
и на газообразни горива, растени-
евøдство и животновøдство, горско 
стопанство, вøздушен транспорт, 
воден транспорт и производство на 
изделия от други неметални мине-

ПРОϔ��ƻОϒИДАР�ƻОϒИНОВ�ПОЛϓǍИ�ВИǉОǂО
ДϗРϒАВНО�ПРИЗНАНИЕ

На 0�.0�.202� г. президентøт 
̧умен ̧адев удостои с висши 
дøржавни отличия изтøкна-

ти бøлгарски учени на церемония в 
Гербовата зала на „Дондуковū 2. ̥р-
ден „Св. св. Кирил и Методийū пøрва 
степен получи проф. Божидар Асе-
нов Божинов за големите му заслу-
ги за развитието на образованието, 
науката и строителното дело в ̧епу-
блика Бøлгария. 

Президентøт врøчи орден „Стара 
планинаū – пøрва степен на проф. 
Камен Велев за заслуги в областта 
на техническите науки в Бøлгария. 
Проф. Атанас Куртев беше удостоен 
с орден „Стара планинаū – втора сте-
пен за принос в областта на култура-
та и изкуството. Проф. Стефан Кос-
тянев, проф. Петøр Делев и адвокат 
Даниела Доковска бяха удостоени с 

ǆǜǓϜǔϚǓǙǞϞǞ ǇǟǘǓǙ ǇǐϚǓǑ ǑǜϞǢǔ Ǚǐ Ǜǜǚϝ� ƺǚϛǔϚǐǜ ƺǚϛǔǙǚǑ ǚǜϚǓǙ ˽ǈǑ� ǈǑ� ǁǔǜǔǗ ǔ 
МǓǞǚϚǔǕ˻ ˳ ǛϞǜǑǐ ǝǞǓǛǓǙ Ϝǐ ϚǓǕǙǚǝǞǞǐ ǘǟ Ϝǐ ǜǐϜǑǔǞǔǓǞǚ Ǚǐ ǚϙǜǐϜǚǑǐǙǔǓǞǚ� ǙǐǟǖǐǞǐ 
ǔ ǝǞǜǚǔǞǓǗǙǚǞǚ ϚǓǗǚ Ǒ ƺϞǗǒǐǜǔǩ
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ордени „Св. Св. Кирил и Методийū – огøрлие за принос 
вøв сферите, в които работят.

„За мен е оǰобено удоволǰтвие днеǰ да удоǰтоǾ Ƿеǰт бе-
леǥити бǹлгари� които ǰе ползват ǰ оǰобено обǸеǰтве-
но доверие и уваǥение� ǎоǰтигнатите от тǾǴ резултати 
не ǰамо подобрǾват качеǰтвото на ǥивот на Ǵората в 
дǹрǥавата� но утвǹрǥдават преǰтиǥа на ǀǹлгариǾ зад 
границаū, каза президентøт ̧умен ̧адев след награж-
даването. 

По думите му отличените се ползват с високо общест-
вено доверие и огромно уважение като учени, пре-
подаватели и експерти. „ǐ труда ǰи те допринеǰоǴа за 
напредǹка на ǀǹлгариǾ и за научното израǰтване поко-
лениǾ ǰпециалиǰти в разнородни облаǰтиū, посочи пре-
зидентøт. Üеремонията е израз на признателност на 
цялото общество за постигнатите резултати от всеки 
един от отличените, отбеляза дøржавният глава. „Ǒе ǰа 
не ǰамо забелеǥителен бǹлгарǰки приноǰ кǹм науката 
и образованието в ǰǳерата на медицината� иǰториǾта� 
културата� правото� ǴимиǾта и ǰтроителǰтвото� но те ǰа 
и моǸен импулǰ за напредǹк� благодарение на ваǷата 
поǰветеноǰт� упорит труд и вǰеотдаǨноǰтū, каза ̧умен 
̧адев на отличените.

Президентøт изрази надежда, че отговорното отноше-
ние кøм развитието на страната, кøм изграждането на 

знаещи, можещи, здрави и духовно извисени млади 
хора, кøм сøздаването на условията за тяхната реа-
лизация в Бøлгария ще продøлжи да свøрзва и обеди-
нява отличените и ще бøде важна цел за всички техни 
многобройни и достойни последователи.

Указøт за награждаването на проф. Божинов е ž140 
от 01.0�.2022 г. с орден „Св. Св. Кирил и Методийū пøи е 
обнародван в Дøржавен вестник бр.42 от � äни 2022 г.

Проф. Божидар Божинов навøрши �0 години на �0 юли 
2020 г. Той е дøлгогодишен преподавател и зам.-рек-
тор на Минно-геоложкия университет „Св. Ив. ̧илскиū. 
̥бявен е за доктор хонорис кауза на МГУ и на Универ-
ситета за архитектура, строителство и геодезия – Со-
фия, посочва справка в решението на Министерски 
сøвет, с което се предлага на президента проф. Божи-
нов да бøде награден. Повече от �0 години проф. Бо-
жинов изпøлнява научна, консултантска, проектантска 
и експертна дейност на над 4500 обекта в страната 
и в чужбина в областта на геотехниката. И днес про-
дøлжава да работи активно при появата на усложнени 
теренни условия на строителни обекти в страната - от 
„Метрополитенū-а до Атомната централа в Козлодуй, 
пристанищата вøв Варна, ̧усе и Бургас, и свлачищата 
навсякøде в страната, като всички негови строежи до 
момента са без аварии.

ǋǃǂ

Емилия Илиева - изпøлнителен директор на „Гео-
трейдингū АД, част от Група ГЕ̥ТЕ̪МИН, врøчи на-
града за изключителен принос кøм бøлгарския те-

ИЗПϗЛНИǊЕЛНИЯǊ�ДИРЕǂǊОР�НА�ƽЕОǊРЕǁДИНƽ
ВРϗǍИ�НАƽРАДА�ИǂАР�НА�АǂǊϘОРА�АНǊОН�РАДИǍЕВ

ЕǘǔǗǔǩ ИǗǔǓǑǐ � ǔϜǛϞǗǙǔǞǓǗǓǙ ϚǔǜǓǖǞǚǜ Ǚǐ ˽ГǓǚǞǜǓǕϚǔǙǒ˻ 
ƹД� ǢǐǝǞ ǚǞ ГǜǟǛǐ ГЕОǉЕǊМИН� ǑǜϞǢǔ ǙǐǒǜǐϚǐ ИǁƹǇ Ǚǐ ǐǖ�
ǞǦǚǜǐ ƹǙǞǚǙ ǇǐϚǔǢǓǑ 

атøр на актьора Антон ̧адичев на церемонията ИКА̧ 
202�. ×а втора поредна година проф. дтн инж. Üоло 
Вутов и Група ГЕ̥ТЕ̪МИН подкрепят провеждането на 
Софийския театрален салон и наградите ИКА̧ по Бла-
готворителната програма „Бøлгарските добродетелиū.

„За мен е чеǰт и удоволǰтвие да врǹча наградата за 
изклǽчителен приноǰ кǹм бǹлгарǰкиǾ театǹр на един 
актǻор изиграл деǰетки роли в театǹра� в киното и в те-
левизиǾта � уникален� велик и неповторим ̳ Антон Ради-
чевū, каза Емилия Илиева. 

„ǀлагодарǾ� че ǰǹм ǰе родил на тази земǾ͂ ǐтраǷно 
много ви благодарǾ� Иǰтинǰки� човеǷки ви благодарǾ� 
затова� че близо �� години ̳ половин век� ǰǹм на ǰцена-
та на този театǹр ̳ НǑ ̽Иван ǁазов̻, каза актьорøт след 
получаването на приза. 

Мотото на :8III издание на Софийския театрален салон 
е „Избери театøраū – избор, който се оказва толкова 
лесен и правилен в години, изпøлнени с несигурност и 
предизвикателства. Тази година наградите ИКА̧ при-
зовават всички да направят своя избор и да се доверят 
на театøра, защото той е символ на човешката вяра в 
доброто, любовта и най-вече – в изкуството.

 ̽ǂеотреǨдинг̻ Аǃ
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ƽРϓПА�ƽЕОǊЕǋǄИН��И�ǊЕǋНОЛОƽИǍНАǊА�ЕРА

ДǚǘǔǙǔǖ ǊǐǘǓǜǝ ˳ ǔϜǛϞǗǙǔǞǓǗǓǙ ϚǔǜǓǖǞǚǜ Ǚǐ ˽ГǓǚǞǓǠǘǔǙ˻ ООД ǑϜǓ ǟǢǐǝǞǔǓ Ǒ ǝϞϙǔǞǔǓǞǚ ˽ǆǜǓϚǔ ǟǞǜǓǣǙǔǩ ϚǓǙ ˳ ǙǐǢǐǗǚǞǚ˻� ǚǜ�
ǒǐǙǔϜǔǜǐǙǚ ǚǞ ǝǛǔǝǐǙǔǓ %*OREDO 

Как се развива Група ГЕ̥ТЕ̪МИН в ерата на висо-
ките технологии, изкуствения интелект и регула-
циите на ×елената сделка! На тези вøпроси отго-

вор даде Доминик ̪амерс – изпøлнителен директор 
на „Геотехминū ̥̥Д. Той участва в сøбитието „Преди 
утрешния ден – началотоū, организирано от списание 
$)lobal и беше единствен представител на минната ин-
дустрия. 

Медū АД, един от големите инвеститори в бранша, сøз-
дава �,� пøти повече добавена стойност средно на един 
нает в сравнение сøс средните нива в икономиката, 
сочи анализ на Института за пазарна икономика от м.г. 
В голяма степен високата производителност се дøлжи 
на технологичното обновление - системи за автомати-
зация� системи за минно планиране� модерна минна 
техника и др. Дигитализацията е основна цел на Гру-
па ГЕ̥ТЕ̪МИН от повече от �0 г. „ǐиǰтемите за упра-
вление в ̽Елаците�ǋед̻ покриват вǰички теǴничеǰки 
процеǰи� като например ǰиǰтеми� които ǰледǾт двиǥе-
нието на минната меǴанизациǾ или ǰиǰтеми� които мо-
ниторират качеǰтвото на добитата руда и много други� ǁ
̽Елаците�ǋед̻ нǾкои ǰиǰтеми предлагат реǷениǾ ǰ еле-
менти на изкуǰтвен интелектū, добави изпøлнителният 
директор на „Геотехминū ̥̥Д. 

Автоматизацията сøщо е един от процесите, кои-
то се реализират от над �0 г. в Група ГЕ̥ТЕ̪МИН.
„Елаците-Медū постоянно инвестира в модерна мин-
на механизация, използват се както дизелови, така и 
електрически сонди и багери. Миналата година в руд-
ник „Елацитеū влезе в експлоатация електрически ба-
гер „̪итачиū E:2�00E-� LD, който е с нулеви емисии на 
вøглероден диоксид.

„ǁ ǂрупа ǂЕОǑЕǔǋИН завǹрǷиǴме � проекта за добив 
на електроенергиǾ от ǳотоволтаични електроцентрали� 
два ǰ инвеǰтитор ̽ǂеотреǨдинг̻ и един � ǰ ̽Елаците�ǋед̻� 
ǁ развитие е и четвǹрти проект� коǨто Ǹе ни позволи да

Според Доминик ̪амерс от изключителна важност за 
трансформацията на минната индустрия ще са елек-
трификацията, дигитализацията и автоматизацията.

Електрификацията се извøршва с преминаване от ди-
зелови машини  кøм електрически, както и с изцяло 
или частично преминаване кøм собствено производ-
ство на електричество, посредством ВЕИ. „Елаците-

̽ǃǭбǧвǹǱ Ǭа ǫǤǱаǪǬǧ ǯǲǣǧ ǧ в ǶаǰǱǬǭǰǱ Ǭа ǫǤǣǬǧ 
ǯǲǣǧ Ǥ в ǬаǶаǪǭǱǭ Ǭа вǤǯǧǢаǱа Ǧа ǣǭǰǱавǩǧ Ǭа ǢǭǪǾǫа 
ǶаǰǱ ǭǱ ǮǯǤǣǫǤǱǧǱǤ ǭǩǭǪǭ Ǭаǰ ǧ бǤǦ ǱǭǦǧ ǣǭбǧв ǫǬǭ-
Ǣǭ ǭǱ ǱǤǦǧ ǮǯǤǣǫǤǱǧ ǮǯǭǰǱǭ ǬǾǫа ǣа Ǣǧ ǧǫа� ǆаǱǭва 
ǫǧǰǪǾ, ǶǤ в бǹǣǤǸǤ ǫǧǬǬаǱа ǣǤǨǬǭǰǱ ǸǤ ǭǰǱаǬǤ ǭǰ-
ǬǭвǤǬ ǧ ǦǬаǶǧǫ ǣǭǮǯǧǬаǰǾǸ ǳаǩǱǭǯ Ǧа ǯаǦвǧǱǧǤǱǭ 
Ǭа ǵǧвǧǪǧǦаǵǧǾǱа Ǭа ǬаǷаǱа ǮǪаǬǤǱа̻, каза Доми-
ник ̪амерс.
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На �1 март 202� г. в Национал-
ния дом на науката и техника-
та, София бе честван Деня на 

благодарността кøм ветераните от 
Научно-техническия сøюз по минно 
дело, геология и металургия.

„ǀлагодарǾ на вǰички колеги ветера-
ни� които ǰǹǰ ǰвоите знаниǾ и опит 
и учаǰтие в значителен броǨ науч-
но�теǴничеǰки ǳоруми ǰа допринеǰли 
за развитието и авторитета на наǷиǾ 
ǐǹǽз� За наǰ провеǥдането на вǰǾко 
едно научно�теǴничеǰко мероприǾ-
тие в партнǻорǰтво ǰ ǀǋǂК� универ-
ǰитетите� интегрираните друǥеǰтва 
и вǰички минни компании е доказа-
телǰтво за това� че минниǾ бранǷ е 
обединен и ǰме ǰилни заедно� незави-
ǰимо от трудното време� в което ǥиве-
ем� Нека запазим ентуǰиазма ǰи и да 

развиваме ǰвоǾ проǳеǰионализǹм за 
да моǥе уверено да вǹрвим кǹм едно 
по�уǰтоǨчиво бǹдеǸе�

ǐлед две години наǷиǾт ǐǹǽз Ǹе 
чеǰтва �� годиǷен ǽбилеǨ от учре-
дǾването ǰи през ���� г� ǎоǥелавам 
за отбелǾзването на тази белеǥита 
годиǷнина да бǹдем вǰички заедно 
в добро здраве� бодри и заредени ǰ 
нови идеи�

ǃнеǰ ви благодарим за ваǷиǾ труд 
в минералноǰуровинниǾ бранǷ� за 
полоǥените уǰилиǾ за развитието на 
наǷата организациǾ� за предадениǾ 
от ваǰ опит� знаниǾ и отдаденоǰт кǹм 
проǳеǰиǾта��, каза при откриването 
доц. д-р инж. Кремена Деделянова, 
председател на НТС по МДГМ. 

спестяваме пет пøти повече вøглеродни емисииū, каза 
Доминик ̪амерс.

Изпøлнителният директор на „Геотехминū ̥̥Д очерта 
две основни тенденции за развитието на строител-
ството. Пøрвата е кøм устойчивост – ще расте интере-
сøт кøм зеленото строителство и втората – дигитали-
зацията на процесите и включването на изкуствения 
интелект. Едно от дружествата в Група ГЕ̥ТЕ̪МИН – 
„Геостройū, заедно с други строителни компании е сред 
основателите на Европейския цифров иновационен 

хøб в строителството, който има за цел да дигитали-
зира сектора.

По думите на изпøлнителния директор на „Геотех-
минū ̥̥Д роботите няма да изместят хората, а ще им 
помогнат да са по-ефективни. В новата технологична 
среда уменията на служителите ще бøдат различни, но 
Група ГЕ̥ТЕ̪МИН ще запази своята социална ангажи-
раност и грижата за своите екипи. 

ǂрупа ǂЕОǑЕǔǋИН

ǊϗРϒЕǉǊВЕНО�ǍЕǉǊВАНЕ�НА�ДЕНЯ�НА�ƻЛАƽОДАРНОǉǊǊА�
ǂϗǄ�ВЕǊЕРАНИǊЕ�ОǊ�НǊǉ�ПО�ǄДƽǄ

ƾǐ ǛǚǜǓϚǙǐ ǒǚϚǔǙǐ НǐǡǔǚǙǐǗǙǔǩǞ Ϛǚǘ Ǚǐ ǙǐǟǖǐǞǐ ǔ ǞǓǠǙǔǖǐǞǐ� ǈǚϝǔǩ ϙǓ ϚǚǘǐǖǔǙ Ǚǐ ǢǓǝǞǑǐǙǓǞǚ Ǚǐ ДǓǙǩ Ǚǐ ϙǗǐǒǚϚǐǜǙǚǝǞǞǐ ǖϞǘ 
ǑǓǞǓǜǐǙǔǞǓ ǚǞ НǐǟǢǙǚ�ǞǓǠǙǔǢǓǝǖǔǩ ǝϞǨϜ Ǜǚ ǘǔǙǙǚ ϚǓǗǚ� ǒǓǚǗǚǒǔǩ ǔ ǘǓǞǐǗǟǜǒǔǩ ǔ ǝϞϙǜǐ ǑǓǞǓǜǐǙǔ ǔ ǒǚǝǞǔ

Дǚǡ� ǁǜǓǘǓǙǐ ДǓϚǓǗǩǙǚǑǐ ǚǞǖǜǔ ǞϞǜ�
ϛǓǝǞǑǓǙǚǞǚ ǢǓǝǞǑǐǙǓ Ǚǐ ДǓǙǩ Ǚǐ ϙǗǐ�
ǒǚϚǐǜǙǚǝǞǞǐ ǖϞǘ ǑǓǞǓǜǐǙǔǞǓ Ǚǐ Нǉǈ Ǜǚ 
МДГМ
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ǆǜǚϝ� Ϛ�ǜ ǔǙϛ� ДǔǘǔǞϞǜ ƹǙǐǝǞǐǝǚǑ� Ǜǜǚϝ� ϚǒǙ ДǔǘǢǚ ǀǚǝǔϝǚǑ� Ǜǜǚϝ� ϚǞǙ ǔǙϛ� Нǔ�
ǖǚǗǐǕ ƻϞǗǖǐǙǚǑ� Ǜǜǚϝ� Ϛ�ǜ ǔǙϝ� ЛǨϙǓǙ ǉǚǞǓǑ� Ϛǚǡ� Ϛ�ǜ ǔǙϛ� ǁǜǓǘǓǙǐ ДǓϚǓǗǩǙǚǑǐ� 
Ǜǜǚϝ� Ϛ�ǜ ǔǙϛ� ƻǓǙǡǔǝǗǐǑ ИǑǐǙǚǑ ǔ ǔǙϛ� Дǜǐǒǚǘǔǜ ДǜǐǒǐǙǚǑ Ǜǚ ǑǜǓǘǓ Ǚǐ ǞϞǜϛǓǝǞ�
ǑǓǙǚǞǚ ǢǓǝǞǑǐǙǓ Ǚǐ ДǓǙǩ Ǚǐ ϙǗǐǒǚϚǐǜǙǚǝǞǞǐ ǖϞǘ ǑǓǞǓǜǐǙǔǞǓ ǚǞ НǐǟǢǙǚ�ǞǓǠǙǔǢǓǝǖǔǩ 
ǝϞǨϜ Ǜǚ ǘǔǙǙǚ ϚǓǗǚ� ǒǓǚǗǚǒǔǩ ǔ ǘǓǞǐǗǟǜǒǔǩ

НǑǓǝǑϛǕ�ǚǑ�НǊǉ�ǜǛ�ǄДƽǄ�

ПǛǣǔǟǔǚ�ǣǘǔǚ�ǚǑ�НǊǉ�ǜǛ�ǄДƽǄ��
ǜǝǛϞ��ϛ�ǝ�ƻǛǖǗǛ�РǑǚǓǔǘǛǒ
ǜǝǛϞ��ϛ�ǝ�ǉǘǑǒǣǛ�ДǛǚǣǔǒ
ǜǝǛϞ��ϛ�ǝ�ВǑǘǔǚǟǕǚ�Вǔǘǔǒ
ǕǚϜ��ДǔǘǣǛ�НǕǗǛǘǛǒ
ǕǚϜ��ИǒǑǚ�АǝǞǔǚǕǔǒ

ЗǑǞǘǠϜǕǘ� ǙǕǚǧǛǝ� ǚǑ� НǊǉ� ǜǛ�
ǄДƽǄ��
Ǟǟ�ǚ�Ǟ��ϛ�ǝ�ВǔǚǢǕǞǘǑǒ�ǉǘǛǗǛǒ�
ǞǗǕ�
ǕǚϜ��ОǓǚǪǚ�ǂǛǒǑǚϛϜǕǖǞǗǕ

ЗǑǞǘǠϜǕǘ�ǙǔǟǑǘǠǝǓ�ǚǑ�НǊǉ�ǜǛ�
ǄДƽǄ��
ǜǝǛϞ��ϛ�ǝ�АǒǝǑǙ�АǒǝǑǙǛǒ

ƽǝǑǙǛǟǑ� ϝǑ� ǜǝǕǚǛǞ� ǒ� ǕϝǓǝǑϜ�
ϛǑǚǔǟǛ� ǚǑ� ǙǕǚǔǝǑǘǚǛ�ǞǠǝǛ�
ǒǕǚǚǑǟǑ�ϚǑϝǑ�ǚǑ�ƻϟǘǓǑǝǕǪ�Ǖ�ϝǑ�
ǑǗǟǕǒǚǑ�ǞϟǩϝǚǑ�ϛǔǖǚǛǞǟ� 

ϛǛǢ��ϛ�ǝ�ЕǒǓǔǚǕǪ�ǂǛϜǠǡǑǝǛǒǑ

По традиция сøбитието започна с 
едноминутно мøлчание за почит 
кøм починалите през изминалата 
година� проф. д-р Страшимир Стра-
шимиров� проф. д-р ̧ади ̧адичев. 
инж. Лев Петров, д-р инж. Констан-
тин Георгиев, доц. д-р Трайчо Пен-
зов, проф. дтн Иван Лалов, доц. д-р 
Георги Меразчиев.

Доц. д-р инж. Кремена Деделяно-
ва,  прочете поздравителен адрес 
от проф. дтн инж. Üоло Вутов - уп-
равител на „Геотехминū ̥̥Д и поче-
тен председател на НТС по МДГМ. В 
него той отбелязва, че постигнатото 
от ветераните в бранша е стабилна 
основа, на базата на която сега се 
развиват двата отрасøла - минерал-
носуровинния и металургичния.

Приветствия кøм участниците от-
правиха проф. дтн инж. Николай 
Вøлканов - председател на БМГК 
и председател на СД на „Минстрой 
̪олдингū, инж. Драгомир Драга-
нов - изпøлнителен директор на 
„Елаците-Медū АД и инж. Иван Арсе-
ниев - зам.-изпøлнителен директор 
на Мини „Марица-изтокū ЕАД.

Всички те засвидетелстваха уваже-
нието си кøм ветераните на НТС по 
МДГМ и подчертаха, че постижени-
ята, които те са реализирали през 
годините са важни и ценни за раз-
витието на минералносуровинния 
отрасøл.

Бяха поднесени много пожелания 
за крепко здраве и енергия, за да 
продøлжат и занапред специалисти-
те-ветерани да дават своя принос за 
развитие на проектирането, рудодо-
бива и обогатяването. 

Проф. Николай Вøлканов изтøкна, 
че вøпреки трудностите, водещите 
предприятия от бранша успяват да 
поддøржат високо ниво и устойчи-
вото развитие на минералносуро-
винната индустрия и така продøлжа-
ват постиженията на ветераните. „ǃа 
ǰме здрави� да ǰе виǥдаме по�чеǰто 
и да ǰи помагаме�̻, каза проф. Вøл-
канов.

Инж. Драгомир Драганов поднесе  
поздравителен адрес,  в който се 
казва� „ǒваǥаеми ветерани� изказ-
вам благодарноǰтта ǰи кǹм ǁаǰ за 
поǰтиǥениǾта� които ǰте реализира-
ли през годините� Ǒе ǰа ваǥни и цен-
ни за развитието на минералноǰуро-
винниǾ отраǰǹл� 

ǋинната обǸноǰт в ǀǹлгариǾ е ǰпло-
тена и благодарение на приемǰтве-
ноǰтта в поколениǾта уǰпǾваме да 
ǰǹǴраним и надградим опита ǰи като 
личноǰти и като проǳеǰионалиǰти� 
Обичта кǹм работата и знаниǾта нǾма 
вǹзраǰт� а ǰ деǨноǰтта ǰи ǁие уǰпǾва-
те да ангаǥирате предǰтавители от 
различни поколениǾ и да показвате 
ǰмиǰǹла и ǰилата на обǸноǰтта�

На вǰички ǁаǰ ǥелаǾ крепко здраве� 
енергиǾ и вдǹǴновение� за да продǹл-
ǥите и занапред да давате ǰвоǾ при-
ноǰ за развитието на проектирането� 
рудодобива и обогатǾването�̻

Инж. Драганов поздрави доц. Деде-
лянова за организацията на празни-
ка и за усилията, които НТС по МДГМ 
полага за подкрепата и сплотяване-
то на ветераните, като пожела това 
да продøлжи и занапред.

Инж. Иван Арсениев каза, че той е от 
поколението, което приема присøст-
ващите за свои учители и се надява 
и ги уверява, че неговото поколение 
ще успее да се справи с предизвика-
телствата на настоящето.

Доц. Деделянова врøчи традицион-
ните почетни отличия и грамоти на 
активисти на сøюза, допринесли за 
развитието му.

Сøбитието завøрши с изискан кок-
тейл, кøдето на чаша вино се вøрна-
ха кøм спомените от миналото, но не 
забравиха да погледнат и кøм бøде-
щето – с пожелание новите минни 
специалисти да наследят тяхната 
упоритост, сила и желание за разви-
тие.

НǑǐ по ǋǃǂǋ
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ƻИЗНЕǉϗǊ�РАЗǂАЗВА�ОǊ�ПϗРВО�ЛИǌЕ���
ПϓƻЛИǍНИ�ЛЕǂǌИИ�В�Ǆƽϓ�˾ǉВ��ИВАН�РИЛǉǂИ˼

Проф. д-р инж. Илия Гøрков, който е и чест гост в 
аулите на Минно-геоложкия университет, беше 
пøрвият гост-лектор. Той разказа от пøрво лице 

за мотивацията, крайøгøлните камøни и успехите до 
това да си един от Топ Мениджøрите в света. 

Сøбитието започна с приветствено слово от проф. д-р 
инж. Ивайло Копрев, ректор на Минно-геоложкия уни-
верситет, който поздрави всички присøстващи. „За мен 
е огромна чеǰт и удоволǰтвие да дам началото на ǰериǾ 
от публични лекции на изǾвени екǰперти в облаǰтта на 
минералноǰуровинната индуǰтриǾ� на изǾвени лично-
ǰти� които дават облика на наǷата Република по повод 
���годиǷнината на ǋинно�геолоǥкиǾ универǰитет� За 
наǰ беǷе наǨ�еǰтеǰтвеното неǸо като пǹрви лектор да 
поканим проǳ� д�р инǥ� ИлиǾ ǂǹрков� наǷ приǾтел� наǷ 
преподавател� човек� коǨто е показал� че ǰǹǰ ǰобǰтвените 
ǰи знаниǾ� умениǾ и уǰилиǾ� придобити тук� в тези зали� 
моǥе да ǰе уǰпее не ǰамо в ǀǹлгариǾ� а и навǰǾкǹде по 
ǰвета� ǐилно ǰе надǾвам тази ǰреǸа да бǹде ползотвор-
на и вдǹǴновǾваǸа за вǰички� Ǖелта на тези ǰреǸи е да 
покаǥем� че вǰеки един от ǁаǰ е бǹдеǸиǾт топ лидер на 
ǀǹлгариǾ� на Европа и на ǰвета� ǒǰпеǴ�̻

Проф. Гøрков благодари на всички присøстващи в за-
лата и се пошегува с това, че за последно е виждал 
аулата толкова пøлна, когато е бил пøрви курс тук и е 
изучавал математика. 

В началото на неговата лекция той показа две снимки 
- една на неговото семейство и една на университета.

„Ǒук виǥдате две изобраǥениǾ� които ǰа изклǽчително 
ваǥни за мен� Ǒова е моето ǰемеǨǰтво� те ǰа тук на тази 
ǰнимка� заǸото благодарение на тǾǴ и подкрепата им� 
аз ǰǹм такǹв� какǹвто ме виǥдате днеǰ� ǐлоǥил ǰǹм 
ǰнимка и на ǋинно�геолоǥкиǾ универǰитет� на наǷиǾ 
универǰитет� Наричам го така� заǸото тоǨ е наǷ� на 
вǰички вǹзпитаници� наǰтоǾǸи� бǹдеǸи и бивǷи� Аз ǰǹм 
такǹв� какǹвто ǰǹм� благодарение на тези две неǸа�ū - 
каза проф.  Гøрков. 

Сøс серия от снимки от минния свят и от местата, кои-
то е посетил и на които е трупал опит, проф. Гøрков 

привлече вниманието на присøстващите и ги насøрчи 
да му задават вøпроси. Пøрвият вøпрос, който получи 
беше свøрзан с рудник „Ада тепеū. ̧екторøт на универ-
ситета накара проф. д-р инж. Илия Гøрков да разкаже 
по-подробно как заедно с екипа си успя да разработи 
пøрвия новооткрит рудник в страната за последните 
40 години. 

„ǋога да каǥа� че проектǹт в Крумовград не беǷе леǰен� 
За наǰ беǷе огромно предизвикателǰтво наǨ�вече зара-
ди ограничението вǹв времето� �� години нǾмаǷе ни-
какво двиǥение� а това е неизползвано време� НаǷиǾт 
екип получи ǰамо �� меǰеца� За толкова време уǰпǾǴме 
заедно�ū, сподели с вøлнение проф. Гøрков и продøлжи 
да разказва на студентите. 

„ǋакар днеǰ да знаем� че в Крумовград рударǰтвото ǰǹ-
Ǹеǰтвува от дǹлбока древноǰт� меǰтните ǥители не бǾǴа 
запознати ǰ деǨноǰтите� ǰвǹрзани ǰ добива и преработка-
та на полезни изкопаеми� ǔората имаǴа пет оǰновни при-
теǰнениǾ� ǎǹрвото притеǰнение беǷе ǰвǹрзано ǰ взрив-
ните работи� За ǰǹǥаление американǰките ǳилми� които 
показват взривǾваниǾ изкривǾват предǰтавите на зрите-
лите� караǨки ги да ǰи миǰлǾт� че навǰǾкǹде Ǹе Ǵвǹрчат 
камǹни и Ǹе ǰе гǹрми много Ƿумно� ǁторото притеǰнение� 
което ǥителите имаǴа� беǷе ǰвǹрзано ǰ водите� ǐмǾтаǴа� 
че те нǾма да бǹдат годни за пиене� ǎритеǰнǾваǴа ǰе от 
праǴа и запраǷването� от това колко голǾма териториǾ Ǹе 
използваме� за да ǰе поǰтрои предприǾтието и за работна-
та рǹка � меǰтните ǥители миǰлеǴа� че вǰички работеǸи 
в компаниǾта Ǹе бǹдат вǹнǷни� ǁ началото направиǴме 
наǨ�леǰната ǰтǹпка � намалиǴме плоǸта на проекта� От 
��� Ǵектара уǰпǾǴме да ǰтигнем под �� Ǵектара� ǐ това 
иновативно реǷение вкараǴме проекта ǰамо в ǃǹрǥавен 
горǰки ǳонд� без да бǹдат заǰегнати земеделǰки и чаǰт-
ни земи� ИзградиǴме пречиǰтвателна ǰтанциǾ за водите� 
като ǰмело мога да каǥа� че това е единǰтвената по рода 
ǰи такава пречиǰтвателна ǰтанциǾ в ǀǹлгариǾ� ǁ момента 
оборотните води ǰа ǰ качеǰтво на питеǨна вода� ǐправи-
Ǵме ǰе и ǰ притеǰнението на Ǵората отноǰно запраǷаване-
то� ǎоǰǹветваǴме меǰтни ǳирми да закупǾт водоноǰки� ǰ 
които да ороǰǾват терените� ǐамо една единǰтвена ǳирма 
ǰе Ǿви на конкурǰ и еǰтеǰтвено ǰпечели� ǐ това беǷе нама-
лена запраǷеноǰтта� ̽ǃǹнди ǎреǷǹǰ ǋеталǰ Крумовград̻ 
и обǸина Крумовград подпиǰаǴа ǋеморандум за разбира-
телǰтво� като компаниǾта ǰе задǹлǥи да наеме минимум 
��� меǰтни ǥители� ǐǹздадоǴме различни обучениǾ за 
Ǵората и поǰтигнаǴме ��� меǰтни ǥители� ǎоканиǴме ǥе-
лаеǸи да приǰǹǰтват по време на взривǾваниǾта� за да ǰе 
убедǾт� че нǾма ниǸо ǰтраǷно� ǎо време на пǹрвото взри-
вǾване нǾмаǷе никоǨ� на второто доǨдоǴа доǰта Ǵора� но 
ǰǾкаǷ бǾǴа разочаровани� заǸото имаǴа ǰǹвǰем различни 
очакваниǾ от ǰилни трǾǰǹци и ǴвǹрчаǸи камǹни� а това 
вǹобǸе не ǰе ǰлучи� ǎо време на третото взривǾване от-
ново нǾмаǷе никоǨ� Ǒака уǰпǾǴме да доǰтигнем до Ǵората 
и да ǰпечелим тǾǴното доверие� Нелек беǷе пǹтǾт� но за-
едно и ǰ обǸи уǰилиǾ� ǰе ǰправиǴме�ū, с гордост разказа 
Илия Гøрков. 

ǋǧǬǬǭ�ǢǤǭǪǭǥǩǧǾǱ ǲǬǧвǤǯǰǧǱǤǱ ̽ǐв� ǇваǬ ǏǧǪǰǩǧ̼ 
Ǥ ǤǣǧǬǰǱвǤǬǭǱǭ вǧǰǷǤ ǲǶǧǪǧǸǤ в ǀǹǪǢаǯǧǾ, ǩǭǤǱǭ 
в ǮǯǭǣǹǪǥǤǬǧǤ Ǭа ǰǤǣǤǫ ǣǤǰǤǱǧǪǤǱǧǾ ǭǰǧǢǲǯǾва 
вǧǰǭǩǭǩаǶǤǰǱвǤǬǭ ǭбǯаǦǭваǬǧǤ в ǭбǪаǰǱǱа Ǭа Ǯǯǭ-
ǲǶваǬǤǱǭ, ǣǭбǧва ǧ ǮǯǤǯабǭǱǩаǱа Ǭа ǫǧǬǤǯаǪǬǧ ǧ 
ǤǬǤǯǢǧǨǬǧ ǰǲǯǭвǧǬǧ� ǎǭ ǰǪǲǶаǨ ���ǢǭǣǧǷǬǧǬаǱа ǰǧ 
ǮǯǤǦ ���� Ǣ�, ǲǬǧвǤǯǰǧǱǤǱǹǱ ǭǯǢаǬǧǦǧǯа �� ǰǹбǧǱǧǾ� 
ǌа � ǳǤвǯǲаǯǧ бǤǷǤ ǮǭǰǱавǤǬǭ ǬаǶаǪǭǱǭ Ǭа ǯǤǣǧǵа 
вǣǹǴǬǭвǾваǸǧ ǧ вǮǤǶаǱǪǾваǸǧ ǮǲбǪǧǶǬǧ ǪǤǩǵǧǧ 
ǩаǱǭ ǶаǰǱ ǭǱ ǩаǪǤǬǣаǯа ǰǹǰ ǰǹбǧǱǧǾ Ǯǭ ǰǪǲǶаǨ ǮǯаǦ-
ǬǧǶǬаǱа ǢǭǣǧǷǬǧǬа� 
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Пред присøстващите той разказа за своя професио-
нален пøт, за всички предизвикателства, за неговите 
успехи и тревоги. 

Интересен и различен вøпрос, който получи, беше 
свøрзан с това колко от сøстава на инженерите са бøл-
гари. Той отговори, че инженерите и рøководния сøс-
тав в двете дружества на „Дøнди Прешøс Металсū са 
на 100� бøлгари. 

Дори и младите студенти в университета бяха чули за 
Ûонда на „Дøнди Прешøс Металсū и искаха от пøрво 
лице да разберат повече на него. Проф. Гøрков естест-
вено разказа подробно за Ûонда, от неговото сøздава-
не в Крумовград, а по-кøсно през 2021 г. от сøздаване-
то на пилотния проект и в региона на Средногорието. 

В края на срещата публиката не пропусна да попита 
защо Минно-геоложкият университет е бил изборøт на 
г-н Гøрков като университет, след като е имал вøзмож-
ността да учи и на други места.

„Родом ǰǹм от град Златица� там ǰǹм отраǰнал и там 
ǥивеǾ� Едни от наǨ�ǰтарите рудници в ǀǹлгариǾ ǰе на-
мират именно в региона� Израǰнал ǰǹм заобиколен от 
металургиǾ и мини� ǖленове от моето ǰемеǨǰтво ǰа ра-
ботили в тази индуǰтриǾ� Ǒова ǰа пǹрвите две причини� 
ǀиǴ казал� че много обичам да ǰǹм навǹн� но и много 
обичам да бǹда там� кǹдето има екǷǹн� КандидатǰтваǴ 
ǰамо в един универǰитет и ǰамо една ǰпециалноǰт � Раз-
работка на полезни изкопаеми� НиǸо друго не иǰкаǴ� 
ǎриеǴа ме и бǾǴ много Ǹаǰтлив� Никога не ǰǹм ǰǹǥалǾ-
вал за избора� коǨто ǰǹм направил� ǃори да вǹрна вре-
мето назад� отново биǴ избрал този универǰитет.ū, каза 
още проф. Гøрков. 

След края на публичната лекция студентите и всички 
присøстващи по време на беседата с проф. д-р инж. 
Илия Гøрков си трøгнаха удовлетворени и щастливи 
от вøзможността да научат повече от пøрво лице за 
предизвикателствата и динамиката от това да рабо-
тиш в минната индустрия.

На 20 март 202� г. се проведе втората публична 
лекция „Бизнесøт разказва от пøрво лицеЏū като 
лектор бе проф. дтн инж. Николай Вøлканов, 

председател на УС и на Бøлгарската минно-геоложка 
камара, председател на Сøвета на настоятелите на 
МГУ „Св. Ив. ̧илскиū, зам.-председател на УС на К̧ИБ, 
председател на Сøвета на директорите и собственик 
на „Минстрой ̪олдингū АД.

При откриването в аула „Максимаū на МГУ „Св. Ив. ̧ил-
скиū проф. Копрев изтøкна� „Ǒова е един от наǨ�уǰпеǷ-
ните бǹлгари и за наǰ е иǰтинǰка чеǰт� че тоǨ отделǾ от 
ценното ǰи време� за да разкаǥе за ǰвоǾ пǹт кǹм уǰпе-
Ǵа� ИдеǾта на тези публични лекции е вǰеки един от ваǰ 
да види� че трǹгваǨки от ǋинно�геолоǥкиǾ универǰитет 
моǥе да ǰтигне до нивото на проǳ� ǁǹлканов.ū

Проф. Николай Вøлканов разказа пøрво за сøстояние-
то на мината индустрия в Бøлгария и какви са перс-
пективите пред нея. Той подчерта, че страната има 
значителни ресурси от мед, злато, олово, цинк, както  
и скално-облицовøчни и инертни материали, каолин и 
други промишлени материали. Това прави минната ин-
дустрия важен сектор за икономиката на Бøлгария. По 
производство на мед и злато страната ни заема челни-
те места в Европа, а по производство на оловно цин-
кови изделия - концентрати и метали - между четвøр-
то - пето място. 

ǆǜǚϝ� ГϞǜǖǚǑ ϙǗǐǒǚϚǐǜǔ Ǚǐ ǑǝǔǢǖǔ ǛǜǔǝϞǝǞǑǐǤǔ Ǒ ϜǐǗǐǞǐ ǔ ǝǓ ǛǚǣǓǒǟǑǐ ǝ ǞǚǑǐ� ǢǓ Ϝǐ ǛǚǝǗǓϚǙǚ Ǔ ǑǔϛϚǐǗ ǐǟǗǐǞǐ ǞǚǗǖǚǑǐ ǛϞǗǙǐ� 
ǖǚǒǐǞǚ Ǔ ϙǔǗ ǛϞǜǑǔ ǖǟǜǝ Ǟǟǖ ǔ Ǔ ǔϜǟǢǐǑǐǗ ǘǐǞǓǘǐǞǔǖǐ
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̥тносно перспективите пред минната индустрия в Бøл-
гария, проф. Вøлканов изтøкна, че те могат да бøдат 
положителни, ако се инвестира в нови технологии за 
повишаване на ефективността на производството. Той 
припомни, че през последните 4-5 години са направени 
над � млрд. инвестиции и така се компенсират ниските 
сøдøржания на полезен компонент в нашите руди. 

Важно за перспективите пред бранша, според проф. 
Вøлканов, е и изследването на нови рудници и разра-
ботването на технологии за добив на метали, с които 
Бøлгария разполага и са тøрсени вøв врøзка с осø-
ществяване на „зеления преходū, като волфрам и литий. 
Важно е и спазване на строги екологични стандарти, за 
да се предпазят околната среда и здравето на хората.

Лекторøт подчерта, че има проведени значителен брой 
сондажи за тøрсене на природен газ в Добруджа и има 
голям потенциал, който предстои да бøде оползотво-
рен, а страната ни разполага и с много добри специа-
листи в тази област.

Проф. Вøлканов разгледа и вøпроси, свøрзани с енер-
гетиката на Бøлгария и по-специално вøзможностите 
за изграждане на малки и средни мощности за произ-
водство на електроенергия от вøзобновяеми източни-
ци. Той обøрна специално внимание на използването 
за тази цел на геотермалните води, което до този мо-
мент е неоползотворен ресурс в Бøлгария. Пионер в 
тази област ще бøде ×латоград, кøдето предстои да 
бøде осøществен такøв проект с 20 мегавата мощност. 

Проф. Вøлканов призова преподавателите и студен-
тите в своето развитие активно да следят новостите, 
защото те са ценни и дават вøзможности да бøдат из-

ползвани за университета и за лични цели, и са много 
ценни вøв времето. 

Проф. Вøлканов разказа за студентските си години и 
професионалния си пøт, който изцяло е посветен на 
минната индустрия и свøрзан с „Минстрой ̪олдингū 
АД. Припомни за изградените от дружеството много-
бройни обекти - всички рудници и обогатителни фабри-
ки, тунели, петролопроводи, язовир „Üанков камøк” и 
др. ̧азказа и за трудните моменти, когато предпри-
ятието се преструктурира, излиза извøн дøржава-
та – в Македония, Сøрбия и Нигерия, а в Бøлгария се 
пренасочва кøм високо строителство, прави пøтища, 
развива хотели и жилищно строителство. „Минстрой 
̪олдингū врøща парите отново в минната индустрия и 
успява от фалирали предприятия да направи такива на 
европейско ниво. Това се постига чрез нови машини и 
технологии, чрез висококвалифицирани кадри и тøр-
сене на нови вøзможности. Производството на зелена 
енергия е другата посока на развитие. „Минстройū има 
5 соларни парка и � водноелектрически централи с 
обща мощност �0 мегавата. Гордост за дружеството е 
и новата сграда N8 Tower - най-модерната многофунк-
ционална сграда в София. ×а проектите в различни 
направления за период от 20 години инвестициите на 
„Минстрой ̪олдингū достигат 1 млрд. лв. 

Проф. Вøлканов каза, че според проучвания Бøлга-
рия е с най-голям дял на сивата икономика в Европа. 
Това означава, че значителна част от икономическите 
дейности у нас са извøн контрола на дøржавата и не 
допринасят за икономическия растеж и развитие на 
страната. Това се отразява негативно вøрху бюджета 
на дøржавата, като намалява приходите от данøци и 
осигуровки, които работодателите трябва да плащат. 

ǆǜǚϝ� ϚǞǙ ǔǙϛ� НǔǖǚǗǐǕ ƻϞǗǖǐǙǚǑ ǔϜǙǓǝǓ ǑǞǚǜǐǞǐ ǛǟϙǗǔǢǙǐ ǗǓǖǡǔǩ ˽ƺǔϜǙǓǝϞǞ ǜǐϜǖǐϜǑǐ ǚǞ ǛϞǜǑǚ ǗǔǡǓ�˻  Ǜǜǔ ϜǙǐǢǔǞǓǗǓǙ ǔǙǞǓǜǓǝ 
Ǒ ǐǟǗǐ ˽Мǐǖǝǔǘǐ˻ Ǚǐ МГϒ ˽ǈǑ� ИǑǐǙ ǇǔǗǝǖǔ˻ 



НОВИНИ

19МИННО ДЕЛО И ГЕОЛОГИЯ    3-4/2023

̧езултатøт е намаляване на средствата за здравеопаз-
ване, пенсии и други социални разходи. ×атова е задøл-
жение на всеки собственик и рøководител на фирма да 
наложи такøв модел на работа при който да няма рабо-
та „на черноū или непøлно осигуряване. Криминализи-
рането на неплащането на пøлни заплати може да бøде 
ефективен начин за намаляване на сивата икономика, 
подчерта проф. Вøлканов. „ǁ минната индуǰтриǾ ǰе из-
плаǸат едни от наǨ�виǰоките заплати и ǰе ǳормира �� 
от ǀǁǎ� И в ǀǋǂК� и в КРИǀ не ǰе толерират практики� 
ǰтимулираǸи ǰивата икономика̻, допøлни лекторøт. 

Проф. Вøлканов сøс задоволство сøобщи, че откри-
ването на филиала на Минно-геоложкия университет 
в Бургас се очаква с огромен интерес от ̥бщинския 
сøвет и кмета. Те се надяват филиалøт да привлече 
студенти от äгоизточна Бøлгария сøс специалности, 
които липсват в университетите, работещи на тери-
торията на Бургас. Специалностите вøв филиала на
МУГ „Св. Ив. ̧илскиū ще са по-различни и от тези в 
София и по-кøсно ще бøдат обявени. ̥бщина Бургас и 
„Минстрой ̪олдингū ще помогнат при подготовката на 
сградата, каза проф. Вøлканов.

„ǋинно�геолоǥкиǾт универǰитет има огромно бǹдеǸе� 
ǑоǨ уǰпǾ да ǰе преориентира или по�ǰкоро да ̽ǰтǹпи на 
вǹлната̻ ǰ новите ǰпециалноǰти� ǰ развитието и инова-
ции и това е предпоǰтавка за уǰпеǷното му развитие за-
напред.ū изтøкна проф. Николай Вøлканов. 

В края на лекцията си, проф. дтн инж. Николай Вøлка-
нов отговори на вøпроси на студентите. Те се интересу-
ваха за подробности от професионалното му развитие, 
за семейството му, за проекта в ×латоград и за трудни-
те моменти в бизнеса.

„За да доǰтигнеǷ до уǰпеǴа трǾбва да ǰе готвиǷ вǰеки 
ден� ǑрǾбва да поддǹрǥаǷ добра ǳизичеǰка ǳорма� не-
прекǹǰнато да четеǷ и да бǹдеǷ инǳормиран� да знаеǷ 
какво ǰе ǰлучва в твоǾ оǳиǰ� да не кǹǰаǷ врǹзката ǰ 
универǰитета� да тǹрǰиǷ нови проектиū, отговори проф. 
Вøлканов на вøпрос за това как човек се поддøржа ус-
пешен.

ǆǜǚϝ� НǔǖǚǗǐǕ ƻϞǗǖǐǙǚǑ ǜǐϜϚǐϚǓ ǛϞǜǑǔǞǓ �� ǝǞǔǛǓǙϚǔǔ Ǚǐ ˽МǔǙǝǞǜǚǕ ǊǚǗϚǔǙǒ˻ ƹД Ǚǐ ǝǞǟϚǓǙǞǔ� ǚǞǗǔǢǓǙǔ Ϝǐ Ǒǔǝǚǖǔ ǛǚǝǞǔϛǓ�
Ǚǔǩ Ǒ ǟǢǓϙǙǔǩ ǛǜǚǡǓǝ

НАƽРАДЕНИǊЕ�ǉǊϓДЕНǊИ�ǉА�

́ ЯǒǛǝ� ИǒǑǚǛǒ�� ǞǜǔǢǕǑǘǚǛǞǟ� ˼ǋǕϛǝǛǓǔǛǘǛǓǕǪ� Ǖ�
ǕǚϜǔǚǔǝǚǑ�ǓǔǛǘǛǓǕǪ˽�˴���ǗǠǝǞ

́ ǂǑǙǔǘǕǪ� ƽǔǛǝǓǕǔǒǑ�� ǞǜǔǢǕǑǘǚǛǞǟ� ˾ЕǗǛǘǛǓǕǪ� Ǖ�
ǛǜǑϝǒǑǚǔ�ǚǑ�ǛǗǛǘǚǑǟǑ�ǞǝǔϛǑ˼�˴���ǗǠǝǞ

́ ДǕǙǕǟϟǝ� ǊǠϛϜǑǝǛǒ�� ǞǜǔǢǕǑǘǚǛǞǟ� ˾РǑϝǝǑ�
ϚǛǟǒǑǚǔ�ǚǑ�ǜǛǘǔϝǚǕ�ǕϝǗǛǜǑǔǙǕ˼�˴���ǗǠǝǞ

́ РǑϛǛǞǘǑǒǑ�ПǑǟǝǛǚǞǗǑ�� ǞǜǔǢǕǑǘǚǛǞǟ� ˾ОϚǛǓǑǟǪ�
ǒǑǚǔ�Ǖ�ǝǔǢǕǗǘǕǝǑǚǔ�ǚǑ�ǞǠǝǛǒǕǚǕ˼�˴���ǗǠǝǞ

́ ЗǛǝǚǕǢǑ� ƽǔǘǛǒǑ�� ǞǜǔǢǕǑǘǚǛǞǟ� ˾ϓǜǝǑǒǘǔǚǕǔ� ǚǑ�
ǝǔǞǠǝǞǕ�Ǖ�ǜǝǛǕϝǒǛϛǞǟǒǔǚǕ�ǞǕǞǟǔǙǕ˼�˴���ǗǠǝǞ

́ ǂǑǝǕǚǑ� ǄǕǟǛǒǑ�� ǞǜǔǢǕǑǘǚǛǞǟ� ˾ϓǜǝǑǒǘǔǚǕǔ� ǚǑ�
ǝǔǞǠǝǞǕ�Ǖ�ǜǝǛǕϝǒǛϛǞǟǒǔǚǕ�ǞǕǞǟǔǙǕ˼�˴���ǗǠǝǞ

́ ǂǑǟǝǕǚ� ǉǟǛǔǒǑ�� ǞǜǔǢǕǑǘǚǛǞǟ� ˾ǂǛǙǜǩǟϟǝǚǕ�
ǟǔǡǚǛǘǛǓǕǕ�ǒ�ǕǚϜǔǚǔǝǚǑǟǑ�ϛǔǖǚǛǞǟ˼�˴���ǗǠǝǞ

́ ǂǝǑǞǕǙǕǝǑ� ƽǔǛǝǓǕǔǒǑ�� ǞǜǔǢǕǑǘǚǛǞǟ� ˾ЕǗǛǘǛǓǕǪ�
Ǖ�ǛǜǑϝǒǑǚǔ�ǚǑ�ǛǗǛǘǚǑǟǑ�ǞǝǔϛǑ˼�˴���ǗǠǝǞ

́ АǚǚǑ� ИǘǕǔǒǑ�� ǞǜǔǢǕǑǘǚǛǞǟ� ˾ǂǛǙǜǩǟϟǝǚǕ� ǟǔǡ�
ǚǛǘǛǓǕǕ�ǒ�ǕǚϜǔǚǔǝǚǑǟǑ�ϛǔǖǚǛǞǟ˼�˴���ǗǠǝǞ

́ ВǕǗǟǛǝ�ВǔǞǔǘǕǚǛǒ��ǞǜǔǢǕǑǘǚǛǞǟ�˾ǂǛǙǜǩǟϟǝǚǕ�
ǟǔǡǚǛǘǛǓǕǕ�ǒ�ǕǚϜǔǚǔǝǚǑǟǑ�ϛǔǖǚǛǞǟ˼�˴���ǗǠǝǞ
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˾АǉАРЕЛ�ǄЕДЕǊ˽�И�ПРОϔЕǉИОНАЛНАǊА�ƽИǄНАЗИЯ
В�ПАНАƽǐРИϖЕ�ПОДПИǉАǋА�
НОВ���ƽОДИϕЕН�ДОƽОВОР�ЗА�ДϓАЛНО�ОƻϓǍЕНИЕ

ИϜǛϞǗǙǔǞǓǗǙǔǩǞ ϚǔǜǓǖǞǚǜ Ǚǐ ˽ƹǝǐǜǓǗ�МǓϚǓǞ˻ƹД ǔǙϛ� Нǔǖǚ�
ǗǐǕ ǆǓǗǞǓǖǚǑ ǔ ϚǔǜǓǖǞǚǜϞǞ Ǚǐ ǆǜǚϝǓǝǔǚǙǐǗǙǐǞǐ ǒǔǘǙǐϜǔǩ 
Ǜǚ ǔǙϚǟǝǞǜǔǐǗǙǔ ǞǓǠǙǚǗǚǒǔǔ� ǘǓǙǔϚϛǘϞǙǞ ǔ ǞǟǜǔϜϞǘ Ǒ ǆǐ�
ǙǐǒǨǜǔǤǓ ǔǙϛ� Лǟǣǖǐ ƹǛǚǝǞǚǗǚǑǐ ǛǚϚǛǔǝǐǠǐ ǙǚǑ ϚǚǒǚǑǚǜ 
Ϝǐ ǛǜǚǑǓϛϚǐǙǓ Ǚǐ ǛǜǚϝǓǝǔǚǙǐǗǙǚ ǚϙǟǢǓǙǔǓ ǢǜǓϜ ǜǐϙǚǞǐ

Изпøлнителният директор на „Асарел-МедетūАД 
инж. Николай Пелтеков и директорøт на Про-
фесионалната гимназия по индустриални тех-

нологии, мениджмøнт и туризøм в Панагюрище
инж. Лушка Апостолова подписаха на 2 март нов до-
говор за провеждане на професионално обучение чрез 
работа. Контрактøт е за срок от 5 години - до учебната 
202��202� г. включително.  

Изпøлнителният директор инж. Николай Пелтеков 
припомни, че „Асарел-Медет”АД е сред пøрвите пред-
приятия в страната, които вøведоха формата на обу-
чение чрез работа. „Радвам ǰе� че партнǻорǰтвото ни ǰ 
ǎроǳеǰионалната гимназиǾ в ǎанагǽриǸе Ǹе продǹл-
ǥи и през ǰледваǸите пет години� ǃуалното обучение 
е ǰред наǨ�уǰпеǷните ни проекти� заǸото оǰигурǾваме 
квалиǳицирани кадри за бизнеǰа� но заедно ǰ това ǰǹз-
даваме уǰловиǾ за младите Ǵора в обǸина ǎанагǽриǸе 
да оǰтанат и да ǰе реализират тукū, каза инж. Николай 
Пелтеков.  

̥т старта на проекта в Професионалната гимназия 
в Панагюрище са приети общо 1�� ученици в дуална 

След лекцията проф. Николай Вøлканов раздаде пøр-
вите 10 стипендии на „Минстрой ̪олдингū АД на отли-
чени за високи постижения в учебния процес студенти. 
Той пожела на стипендиантите здраве и да не забравят 
науката, защото тя ще ги изведе напред.

̥ще 10 стипендии ще бøдат раздадени на 12 юни – да-
тата, на която преди �0 години Минно-геоложки уни-
верситет е обявен за самостоятелно висше училище.

След врøчването на стипендиите, пред аула „Максимаū, 
бе открита изложба „МГУ в �0 кадøраū, която визуално 
пресøздава забележителната история на университе-
та. Кадрите разкриват �0 значими момента от история-
та на Минно-геоложкия университет „Св. Иван ̧илскиū.
Изложбата бе открита от председателя на Настоятели-
те на университета проф. дтн инж. Николай Вøлканов и 
бе разгледана от гости, преподаватели и студенти.

̽ǃǹнди ǎреǷǹǰ ǋеталǰ̻� ǋǃǂ

ИϜǗǚϛϙǐǞǐ ˽МГϒ Ǒ �� ǖǐϚϞǜǐ˻ ϙǓ ǚǞǖǜǔǞǐ ǚǞ Ǜǜǚϝ� ϚǞǙ ǔǙϛ� НǔǖǚǗǐǕ ƻϞǗǖǐǙǚǑ ǔ ǜǓǖǞǚǜǐ Ǚǐ МǔǙǙǚ�ǒǓǚǗǚϛǖǔǩ ǟǙǔǑǓǜǝǔǞǓǞ ˽ǈǑ� 
ИǑ� ǇǔǗǝǖǔ˻  Ǜǜǚϝ� ИǑǐǕǗǚ ǁǚǛǜǓǑ ǔ ǜǐϜǒǗǓϚǐǙǐ ǚǞ ǛǜǔǝϞǝǞǑǐǤǔǞǓ ǒǚǝǞǔ� ǛǜǓǛǚϚǐǑǐǞǓǗǔ ǔ ǝǞǟϚǓǙǞǔ
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форма на обучение в минни паралелки. През учебната 
2022�202� г. в реална работна среда в „Асарел-Медетū 
се обучават общо �� младежи. ̥бщо �� ученици от че-
тири випуска са преминали през предизвикателството 
„дуално обучениеū, а 22 от тях вече са част от екипа на 
„Асарел-Медетū и работят рамо до рамо с бившите си 
наставници. ̥тзивите от рøководителите на вече на-
значените на работа младежи са изключително добри, 
което показва, че проектøт успява да осигури добре 
подготвени и мотивирани млади специалисти.

×а качеството на подготвените кадри говори и фактøт, 
че през 2022 г. Üветан Кузманов, който е от пøрвия 
випуск с дуална форма на обучение по специалността 

„Автотранспортна техникаū, беше избран за „Най-добøр 
в професиятаū от своите колеги. 

̥т старта на проекта за дуално обучение през 2014 г. 
до �1 декември 2022 г. за успешната му реализация са 
инвестирани общо ��� 2�� лв. Те са изразходвани за 
ремонти на сградата и кабинетите, учебни табла, обо-
рудване за електролаборатория, вøзнаграждение на 
учениците, работно облекло и лични предпазни сред-
ства, оборудване и ремонт на учебните зали в „Аса-
рел-МедетūАД, обучения на наставници и др. Само за 
2022 г. изразходваните средства за реализацията на 
проекта са в размер на 110 �15 лв.

̽Аǰарел�ǋедет̻ Аǃ

В�ПРОЕǂǊ�НА�˾ƽЕОǊЕǋǄИН˽�ООД�И�˾ЕЛАǌИǊЕ�ǄЕД˽�АД��
ДЕǌА�ПОǂАЗВАǊ�ВϗВ�ϔИЛǄИ�ПРОϔЕǉИИǊЕ
ƽЕОЛОƽ��ǄАРǂϕАǁДЕР�И�ОƻОƽАǊИǊЕЛ�

Ýетиридесет и пет деца от Етро-
поле и Средногорието участват 
в проекта „Да направим филмū 

на „Геотехминū ̥̥Д и „Елаците-Медū 
АД, който се осøществява сøвмест-
но сøс Сдружение „Арлекинū. Децата 
от Средногорието ще правят кøсо-
метражни филми за пет професии 
в ̥богатителния комплекс на „Ела-
ците-Медū АД – обогатител, еколог, 
механик, електроинженер КиП и А 
и технолог на хвостохранилища, а 
тези от Етрополе - за IT специалист, 
маркшайдер, геолог, шофьор на теж-
котоварен камион и оператор на че-
лен товарач. 

След теоретичното обучение как се 
снима филм, беше проведено и прак-
тическо в Туристическия информа-
ционен центøр в ×латица и в ком-
плекс Етрополия от режисьора д-р 
̧осица Младенова и оператора ̥лег 
Владимиров. Учениците избраха 
своите професионални роли в кино-
то – сценарист, режисьор, оператор, 
монтажист, осветител, продуцент и 
т.н.

„Изказвам ǰвоǾта благодарноǰт на 
проǳ� дтн инǥ� Ǖоло ǁутов и ǂрупа 
ǂЕОǑЕǔǋИН� че дават вǹзмоǥноǰт на 
учениците да ǰе докоǰнат до магиǾта 
на кинотоū, каза в началото на сре-
щата си с учениците д-р Младенова. 

„ИзбраǴ ǰи да ǰǹм оператор� за да ǰе 
науча да ǰнимам ǰ камера� ǃоǰега не 

ǰǹм дǹрǥал в рǹцете ǰи проǳеǰио-
нална камераū, каза ×латан Патин от 
ПГ „×латицаū. Виктор Митов е избрал 
сøщо да бøде оператор. 

София Тороманова от СУ „Л. Караве-
ловū – Копривщицаū си е избрала да 
бøде сценарист. „Интереǰувам ǰе от 
актǻорǰко маǨǰторǰтво и Ǹе придо-
биǾ ценен опитū, споделя ученичка-
та. Екипøт, в който е тя, е избрал да 
прави филм за професията на еколо-

ǇǓϛǔǝǦǚǜϞǞ Ϛ�ǜ Ǉǚǝǔǡǐ МǗǐϚǓǙǚǑǐ ǔ ǚǛǓǜǐǞǚǜϞǞ ОǗǓǒ ƻǗǐϚǔǘǔǜǚǑ ǛǜǚǑǓϚǚǠǐ ǞǓǚ�
ǜǓǞǔǢǙǚ ǔ ǛǜǐǖǞǔǢǓǝǖǚ ǚϙǟǢǓǙǔǓ ǖǐǖ ǝǓ ǝǙǔǘǐ ϝǔǗǘ ǛǜǓϚ ϚǓǡǐ ǚǞ ЕǞǜǚǛǚǗǓ ǔ ǈǜǓϚ�
ǙǚǒǚǜǔǓǞǚ� ǟǢǐǝǞǑǐǤǔ Ǒ ǛǜǚǓǖǞǐ ˽Дǐ ǙǐǛǜǐǑǔǘ ϝǔǗǘ˻

га. „ǔареǰва ни това� че ǰе гриǥи за 
опазването на ЗемǾта� Ǒова е пǹрви-
Ǿт подобен проект� в коǨто учаǰтвам� 
ǎиǷа ǰтиǴове и учаǰтвам в театрал-
на Ƿколаū, разказа София. 

„ИзбраǴ ǰи да бǹда монтаǥиǰт� да об-
работвам ǳилми и интервǽта� Ǒова 
ми е интереǰно и го правǾ от дǹлго 
време� Работил ǰǹм за училиǸето� 
правил ǰǹм различни монтаǥи� а в 
момента помагам за <RX7XEH канала 
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След ремонта на покрива на МБАЛ „Проф. д-р Алек-
сандøр Герчевū – Етрополе по Благотворителната 
програма „Бøлгарските добродетелиū, Група ГЕ̥-

ТЕ̪МИН направи още едно дарение на лечебното заве-
дение – закупи и достави модерен графично-скопичен 
рентгенов апарат. Това е един от пøрвите високотехно-
логични цифрови апарати, доставени в Бøлгария. Ме-
диците са обучени за работа и апаратøт ще бøде пуснат 
в експлоатация след получаването на разрешително. 

ƽРϓПА�ƽЕОǊЕǋǄИН�ДАРИ�НА�ƻОЛНИǌАǊА�В�ЕǊРОПОЛЕ�
РЕНǊƽЕН�ПОǉЛЕДНО�ПОǂОЛЕНИЕ

ГǜǟǛǐ ГЕОǉЕǊМИН ǖǟǛǔ ǔ ϚǚǝǞǐǑǔ ǘǚϚǓǜǓǙ ǒǜǐϝǔǢǙǚ�ǝǖǚǛǔ�
ǢǓǙ ǜǓǙǞǒǓǙǚǑ ǐǛǐǜǐǞ Ϝǐ МƺƹЛ ˽ǆǜǚϝ� Ϛ�ǜ ƹǗǓǖǝǐǙϚϞǜ ГǓǜ�
ǢǓǑ˻ ˳ ЕǞǜǚǛǚǗǓ Ǜǚ ƺǗǐǒǚǞǑǚǜǔǞǓǗǙǐǞǐ Ǜǜǚǒǜǐǘǐ ˽ƺϞǗǒǐǜ�
ǝǖǔǞǓ ϚǚϙǜǚϚǓǞǓǗǔ˻

Новият рентген има минимално лøчево натоварване 
вøрху пациентите и персонала, изображението е с из-
ключително високо качество и изследванията ще се 
правят по-бøрзо, отколкото на досегашния апарат. В 
МБАЛ „Проф. д-р Александøр Герчевū от около 10 годи-
ни се ползва по-старо поколение рентгенов апарат. 

„Изклǽчително ǰǹм доволна� че наǷата болница вече 
разполага ǰ този модерен рентгенов апарат� коǨто 
моǥе да прави рентгенограǳии и рентгеноǰкопии� 
ǂодиǷно доǰегаǷниǾт апарат ǰе е ползвал за над
���� Ǵоǰпитализирани пациенти и близо ���� амбула-
торни ̳ изпратени от личните лекариū, обясни д-р Галя 
Василева, директор на МБАЛ „Проф. д-р Александøр 
Герчевū в Етрополе. ̥т новата придобивка ще се вøз-
ползват и пациенти от Тетевен, Ябланица, Правец и Бо-
тевград. 

МБАЛ „Проф. д-р Александøр Герчевū е болница с дøл-
гогодишна история. Тя има � отделения, 1�5 души пер-
сонал, от които лекарите са �5. ̥коло �000 пациенти се 
лекуват годишно в болницата в Етрополе. 

×а основателите на Благотворителната програма „Бøл-
гарските добродетелиū – проф. дтн инж. Üоло Вутов и 
дружествата „Геотехминū ̥̥Д, „Елаците-Медū АД, „Гео-
стройū АД и „Геотрейдингū АД, е важно да подкрепят ре-
гионите, в които компаниите развиват своята дейност. 
̥бщина Етрополе е част от тях. Сред последните даре-
ния са направен ремонт в СУ „̪ристо Ясеновū – обно-
вени са басейните, има нова отоплителна инсталация, 
вøведени през м.г. и мерки за енергийна ефективност 
в ПГ „Тодор Пеевū. 

ǂрупа ǂЕОǑЕǔǋИН

на моǾ брат� кǹдето вǰǾка ǰедмица обработвам по едно 
видео по �� минути� Каналǹт е за VHOI LPSURYHPHQWū, каза 
1�-годишният ̢оан-Марин Пенков от СУ „̪ристо Ясе-
новū. ×а него най-голям интерес представляват профе-
сиите на оператора на челен товарач и на тежкотова-
рен камион. 

Професията оператор на челен товарач е интересна и 
за учениците от ПГ „Тодор Пеевū, които са в паралелка 
по дуално обучение в специалност „Пøтностроител-
на техникаū. „ǋного ми е интереǰно� Иǰкам да опитам 
да ǰнимам ǰ проǳеǰионална камера̻� каза ǃаниел Ни-
нов от проǳеǰионалната гимназиǾ� ̽От проǳеǰиите в
̽Елаците�ǋед̻ ǰи избраǴ Ƿоǳǻор на теǥкотоварен ка-
мион� заǸото биǴ могǹл да работǾ товаū, каза Пламен 
Василев от ПГ „Тодор Пеевū.

̥рганизаторите на инициативата „Да направим филмū 
пожелават успех на участниците. Ûилмите за минните 
професии ще участват в международен конкурс.

̽Елаците�ǋед̻ Аǃ

ϒǢǓǙǔǡǔǞǓ ǔϜϙǜǐǠǐ ǝǑǚǔǞǓ ǛǜǚϝǓǝǔǚǙǐǗǙǔ ǜǚǗǔ Ǒ ǖǔǙǚǞǚ ˳ 
ǝǡǓǙǐǜǔǝǞ� ǜǓϛǔǝǦǚǜ� ǚǛǓǜǐǞǚǜ� ǘǚǙǞǐϛǔǝǞ� ǚǝǑǓǞǔǞǓǗ� Ǜǜǚ�
ϚǟǡǓǙǞ ǔ Ǟ�Ǚ�
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ǄИННИ�ǉПЕǌИАЛИǉǊИ�ОǊ�˾ДϗНДИ�ПРЕϕϗǉ�ǄЕǊАЛǉ�
ǂРϓǄОВƽРАД˽�ПОǉЕǊИǋА�˾АǉАРЕЛ�ǄЕДЕǊ˼

Минни специалисти от „Дøнди Прешøс Металс 
Крумовградū посетиха „Асарел-Медетū на � 
февруари. Гостите бяха посрещнати от инж. 

Иван Ýолаков, директор „Производствени дейностиū, и
инж. Иван Андреев, началник на рудник „Асарелū. ̥с-
новната цел на посещението бе обмяна на добри 
практики при разработването на находища по открит 
способ. Конкретен интерес за тях представляваше тех-

ИǙϛ� ИǑǐǙ ƹǙϚǜǓǓǑ� ǙǐǢǐǗǙǔǖ Ǚǐ ǜǟϚǙǔǖ ˽ƹǝǐǜǓǗ˻ ǛǚǖǐϜǐ Ǚǐ 
ǒǚǝǞǔǞǓ ǞǓǠǙǚǗǚǒǔǩǞǐ� ǖǚǩǞǚ ǝǓ ǔϜǛǚǗϜǑǐ Ǒ ˽ƹǝǐǜǓǗ˻ Ϝǐ ǘǚǙǔ�
ǞǚǜǔǙǒ Ǚǐ ǜǟϚǙǔǢǙǔ ϙǚǜϚǚǑǓ

МǔǙǙǔ ǝǛǓǡǔǐǗǔǝǞǔ ǚǞ ˽ДϞǙϚǔ ǆǜǓǣϞǝ МǓǞǐǗǝ ǁǜǟǘǚǑǒǜǐϚ˻ ǛǚǝǓǞǔǠǐ ˽ƹǝǐǜǓǗ�МǓϚǓǞ˻� ОǝǙǚǑǙǐǞǐ ǡǓǗ Ǚǐ ǛǚǝǓǤǓǙǔǓǞǚ ϙǓ ǚϙǘǩ�
Ǚǐ Ǚǐ Ϛǚϙǜǔ ǛǜǐǖǞǔǖǔ Ǜǜǔ ǜǐϜǜǐϙǚǞǑǐǙǓǞǚ Ǚǐ ǙǐǠǚϚǔǤǐ Ǜǚ ǚǞǖǜǔǞ ǝǛǚǝǚϙ

нологията, която се използва в „Асарелū за мониторинг 
на руднични 
неработни� откоси. Гостите разгледаха 
фирмената експозиция с изведени от употреба минни 
машини. След това посетиха диспечерския пулт на руд-
ника, кøдето се запознаха с производствения процес 
и вøзможностите на диспечерската система 9enEo. 
Най-голям интерес предизвикаха методите и системи-
те за мониторинг на рудничните бордове и начина на 
оповестяване на сøбития. 

Инж. Милен Крøстев, геолог кøм отдел „Минно инже-
нерствоū, запозна отблизо специалистите от „Дøндиū 
с един от геотехническите радари и разясни техноло-
гията, техническите решения, методите на измерване 
и обработка на данните от радарите и анализите, кои-
то правят в звено „Устойчивост на откоситеū. Главни-
ят маркшайдер на „Асарелū инж. Николай Панчовски 
и рøководителят на звено „Устойчивост на откоситеū
д-р Красимир Кøрпаров запознаха подробно гостите от 
Крумовград с всички процеси по мониторинг в рудни-
ка.

Минните специалисти от „Дøнди Прешøс Металсū ос-
танаха удовлетворени от сøбраната полезна информа-
ция, която да приложат в тяхната практика, и поканиха 
представители на „Асарел-Медетū да посетят рудника в 
Крумовград в най-скоро време.

̽Аǰарел�ǋедет̻ Аǃ
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145 Г̥ДИНИ SIEMENS В БàЛГА̧ИЯ
АǂО�НЕ�ƽЛЕДАϕ�НАПРЕД�
НЕ�ǄОϒЕ�ДА�ОϔОРǄИϕ�ƻϗДЕϖЕǊО

�ǡ̠�ê̮�̣̫ð̮î̮ç̫��ñ̯̬ë������ò̫� è̮éìð̫�5KGOGPU�
̮òæ̬îýëç̫� ���� è̮éìðì� ñ̯ḭ̀ø̰òçì̬� ç� Ôøîè̫-
̯ìý��Р̫ëí̫ê̬ò̬�ðì�ï̫îí̮�ñ̮ç̬õ̬�ë̫�ḭ̀ò̮̯ì-

ýò̫�ð̫�í̮ïñ̫ðìýò̫��

- Наистина, Siemens стøпва в страната ни само броени 
месеци след ̥свобождението. По това време компани-
ята вече е успяла да се утвøрди като основен двига-
тел на глобалния технологични прогрес в области като 
енергетика, транспорт, комуникации.

Когато Siemens започва официално своите бизнес опе-
рации у нас, младата бøлгарска дøржава прави пøрви-
те си неуверени стøпки, опитвайки се да преодолее се-
риозното си технологично изоставане от по-развитите 
европейски дøржави.

Пøрвите проекти на компанията в Бøлгария са свøр-
зани с изграждането и развитието на телефонната и 
телеграфната мрежа, както и с електрификацията на 

Д�Р�ИНϒ��ƻОРЯНА�ǄАНОЛОВА е главен изпøлнителен дирек-
тор на Siemens за Бøлгария, Северна Македония и Украйна. 
Професионалният си пøт започва в Агенцията по заетостта 
кøм Министерството на труда, след което е избрана за реги-
онален директор на Агенцията за чуждестранни инвестиции 
с центøр в град ̧усе. Между 1��� и 200� г. тя успешно упра-
влява бизнеса в Бøлгария на „Атлас Копко Лифтøнū, част от 
шведската група #tlas %oREo – водещият световен доставчик 
на решения за минно-добивната, енергийната и строителна 
индустрии.

Боряна Манолова е магистøр по финанси на Стопанската ака-
демия в Свищов, магистøр-инженер по микроелектроника и 
доктор по енергиен мениджмøнт в промишлеността кøм ̧у-
сенския университет.

Тя е член на Управителния сøвет на Бøлгарската минно-ге-
оложка камара, член на УС на Сøвета на жените в бизнеса 
в Бøлгария и заместник-председател на Управителния сøвет 
на Конфедерацията на работодателите и индустриалците в 
Бøлгария.

Интервю с д-р инж. Боряна Манолова, главен изпøлнителен директор на Siemens 
за Бøлгария, Северна Македония и Украйна

страната ни. През 1�11 г. Siemens печели голям между-
народен тøрг за доставка на пøрвата разпределителна 
телефонна централа у нас. Пøрвоначално централата в 
София е с капацитет �000 поста, по-кøсно тя се разши-
рява и броят на абонатите ͓ нараства до 10 000.

През 1�12 г. Интендантството на Üарския дворец по-
рøчва на Siemens-SEhuEkertwerke проектиране и из-
граждане на водноелектрическа централа за рези-
денцията „Üарска Бистрица”, а след две години такава 
е построена и до казанлøшкото село Енина. И двете 
сøорøжения продøлжават да работят и до днес като 
свидетелство за качеството и надеждността на техно-
логиите на Siemens.

Когато през 1�14 г. в София е открито представител-
ство на компанията, тя има зад гøрба си още куп значи-
ми реализирани проекти – осветителната инсталация 
за Военна академия в София 
1�04-0��, електроцен-
трала, осветителна система и електрозахранване за 
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дøржавната мина в Перник 
1�04-0��, инсталиране на 
сценично осветление в Народния театøр 
1�0��, дос-
тавката на едни от пøрвите трамваи в София 
1�0�� и 
много други.

Между другото, любопитен факт е, че пøрвите електро-
локомотиви, вøведени в експлоатация в Мини „Пер-
никū, сøщо са Siemens. В началото на 40-те години на 
:: век е доставена и електропещ Siemens за добив на 
стомана в завод „Струмаū, сøздаден пøрвоначално да 
обслужва мините.

През следващите десетилетия Siemens продøлжава да 
играе сøществена роля в технологичния напредøк на 
страната ни в сфери като енергетика, транспорт, здра-
веопазване, индустрия, за да се стигне до наши дни, 
когато компанията отново е начело на дигиталната 
трансформация.

�� ̤̫� í̫íç̮� ̰ñ̮̯̬é� ç̫̰� ̰̬� éøîêì� ò̮ç̫� í̮̯ñ̮̯̫òìçð̮�
éøîè̮î̬òì̬!

Мисля, че една от основните причини за това Siemens 
да продøлжава да бøде символ на надеждност и ино-
вативност както у нас, така и по света, е непрестанният 
фокус вøрху клиента и неговите нужди в сøчетание с 
мисията на компанията от самото ͓ основаване – да 
работи за подобряване на живота на хората.

В „сøвременнатаū си форма Siemens Бøлгария 
„Си-
менсū Е̥̥Д� се ражда през 1���-а, когато се сøздава 
регионална компания, 100� дøщерно дружество на 
Siemens #). През следващите десетилетия друже-
ството се разраства с нови служители и бизнес сфе-
ри, затвøрждавайки марката Siemens на бøлгарския 
пазар.

ǇǓǖǗǐǘǙǐ ǝǞǜǐǙǔǡǐ Ǚǐ ǛϞǜǑǚǞǚ ϚǜǟϛǓǝǞǑǚ Ǚǐ ˽ǈǔǘǓǙǝ˼ Ǒ 
ƺϞǗǒǐǜǔǩ� ǛǟϙǗǔǖǟǑǐǙǐ Ǒ ǝǛ� ˽ǉǜǟϚǚǑǓ ǑϞǜǠǟ ǛǚϚϜǓǘǙǔǞǓ 
ϙǚǒǐǞǝǞǑǐ ǔ ǘǔǙǙǐǞǐ ǔǙϚǟǝǞǜǔǩ Ǚǐ ƺϞǗǒǐǜǔǩ˻� ϙǜ� ������ ǒ�� 
ǖǚǕǞǚ ǝǓ ǝϞǠǜǐǙǩǑǐ Ǒ ǐǜǠǔǑǐ Ǚǐ ǝǛ� ˽МǔǙǙǚ ϚǓǗǚ ǔ ǒǓǚǗǚǒǔǩ˻

ЕϚǙǔ ǚǞ ǛϞǜǑǔǞǓ ǞǜǐǘǑǐǔ Ǒ ǈǚϝǔǩ ǝϞǤǚ ǝǐ ϚǚǝǞǐǑǓǙǔ ǚǞ ǒǓǜǘǐǙǝǖǐǞǐ ǖǚǘǛǐǙǔǩ6LHPHQV Ǜǚǘǐǒǐ Ϝǐ ǜǐϜǑǔǞǔǓǞǚ Ǚǐ ǞǓǗǓ-
ϝǚǙǙǐǞǐ ǔ ǞǓǗǓǒǜǐϝǙǐǞǐ ǘǜǓϛǐ Ǒ ƺϞǗ-
ǒǐǜǔǩ
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В наши дни Siemens Бøлгария про-
дøлжава да развива успешен биз-
нес в сферата на инфраструктурата, 
разпределението на енергия, инте-
лигентните сградни технологии, ав-
томатизацията и цифровизацията на 
процесите и производствата. Компа-
нията стои зад множество проекти в 
сферата на модернизацията на про-
изводствените предприятия, сгра-
дите, транспортните сøорøжения, 
електрическите мрежи и какво ли 
още не. Сред нашите клиенти и парт-
ньори има и много компании от мин-
нодобивния сектор – нещо, с което 
изключително се гордеемЏ

̧азбира се, основна роля за този 
траен успех играе екипøт. Винаги 
сме се старали да привличаме не 
просто професионалисти, а хора с 
нестандартно мислене, които споде-
лят ценностите и мисията ни. Днес в 
„Сименсū Е̥̥Д работят над ��0 слу-
жители в 4 офиса – София, Варна, 
Пловдив и ̧усе. И това сøвсем не 
включва само инженери, а и много 
други професии като финансисти, 
маркетинг експерти, специалисти 
по здраве и безопасност и други. В 
компанията работят хора от над 10 
различни националности, с най-раз-
личен профил, вøзраст, пол, религия.

Мисля, че именно това разнообра-
зие от умения и качества ни позво-
ли да спечелим наградата „Екип на 
годинатаū на конкурса „Мениджøр на 
годинатаū в края на 2022 г.

това сøвпада с разгара на Втората 
индустриална революция. Електри-
чеството е новата технология, която 
движи света напред от средата на 
:I: век нататøк, точно както цифро-
вите технологии оформят настояще-
то ни. 

Siemens е сред двигателите на тази 
глобална революция в енергетиката, 
комуникациите и транспорта, която 
променя пøтя на човечеството и го 
насочва в нова технологична посока. 

Днес дигитализацията трансформи-
ра нашите общества сøщо толкова 
дøлбоко, колкото индустриализация-
та и електрификацията направиха 
през 1�. и 20. век. И компанията, коя-
то Вернер фон Сименс основа преди 
над 1�5 години, отново помага за 
оформянето и насøрчаването на епо-
халната промяна в световен мащаб, 
включително в Бøлгария. 

Siemens продøлжава да се преот-
крива и развива – за да предвиди 
новите технологии и тенденции, за 
да остане актуален за своите клиен-
ти и през следващите десетилетия. 
×ащото традициите са чудесно нещо, 
но ако не гледаш напред, няма как да 
го оформиш бøдещето.

6LHPHQV ƺϞǗǒǐǜǔǩ Ǔ ǛǚϙǓϚǔǞǓǗǩǞ Ǒ ǖǐǞǓǒǚǜǔǩǞǐ ˽ЕǖǔǛ Ǚǐ ǒǚϚǔǙǐǞǐ˻ Ǒ ǛǜǓǝǞǔϛǙǔǩ 
ǖǚǙǖǟǜǝ ˽МǓǙǔϚϛϞǜ Ǚǐ ǒǚϚǔǙǐǞǐ˸����˻� ǚǜǒǐǙǔϜǔǜǐǙ ǚǞ ǝǛ� ˽МǓǙǔϚϛϞǜ˻

�� ̩̬ê̬̰ò� ̮ò� ïìð̫î̮ò̮� ìîì� ñ̯̬éìï-
̰òç̮� ë̫� æøé̬÷̬ò̮� ̬� ̬éð̫� ò̮îí̮ç̫�
éøîè̫�ò̯̫éìôìý!�

- Когато Siemens #) е основана през 
1�4� г. от изобретателя Вернер фон 
Сименс и механика ̢охан Георг ̪ал-
ске в малка работилница в Берлин, 
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Едни от важните нововøведения при минните хи-
дравлични багери са свøрзани с екологичното 
законодателство на ЕС - т. нар. Етап 8, който се 

отнася до машините с дизелови двигатели. Те трябва 
да отговарят на изключително строгите изисквания за 
изгорелите газове. ×а постигането на заложените еко-
логични норми, кøм двигателите се добавят допøлни-

ǉϗВРЕǄЕННИ�ǊЕНДЕНǌИИ�И�НОВОǉǊИ�ПРИ�ǋИДРАВЛИǍНИǊЕ�
ǄИННИ�ƻАƽЕРИ�ǉ�РАƻОǊНА�ǄАǉА�НАД�����ǊОНА

телни системи като D2(, D1% и S%4. Тази тема бе под-
робно разгледана в брой �-4�2022 г. и затова тук няма 
да се спираме на нея.

Предвид високите цени на енергоносителите, всички 
производители постоянно се стараят да повишават го-
ривната ефективност на своите минни багери, т.е. да се 

Вжеланието си да удовлетворят изискванията и потребностите на го-
лемите минни компании, водещите световни производители система-
тично усøвøршенстват произвежданите от тях хидравлични багери и 

вøвеждат иновации за повишаване на тяхната производителност, горивна 
ефективност, надеждност и безопасност. В сøщото време те се стремят да 
предложат понижаване на разходите за експлоатация и поддрøжка на ма-
шините, както и намаляване на зависимостта от уменията и опита на опе-
раторите.
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работи с багера 
стил на оператора� 
или условията на работа в мината.

ПО�ВИǉОǂА�ПРОИЗВОДИǊЕЛНОǉǊ�
И�ЕϔЕǂǊИВНОǉǊ

Новост при тежките минни багери е 
вøвеждането на система за измер-

намали разхода на дизел или елек-
троенергия за всеки тон загребан с 
кофата и натоварен на самосвала. 
Тук основният акцент се поставя 
вøрху системите, оптимизиращи 
сøвместната работа на двигателя�
двигателите с хидравликата на ба-
гера. Üелта е кøм хидравличния кон-
суматор да се подаде точно толкова 
дебит, колкото му е необходим, за да 
изпøлни действието си.

×а нейното постигане производите-
лите влагат най-модерни системи за 
управление на хидравликата, които 
от последователността на работни-
те движения сøс стрелата, кофата и 
рамото сами „разбират” какво точ-
но се прави с багера и сøответно 
прецизират необходимия дебит при 
понижаване на оборотите на двига-
теля кøм вøзможно най-ниските за 
изпøлнение на задачата. Благодаре-
ние на тези нови системи се отчитат 
дори 20� по-нисøк разход на дизел, 
което е забележително постижение.

×а реализиране на икономии на гори-
во при минните багери започнаха да 
се вøвеждат работни режими, които 
вече достигат до три - примерно мо-
щен, стандартен  и икономичен. Този 
подход е заимстван от хидравлични-
те багери от средния клас от 1� т до 
50 t и допринася за осезаемо песте-
не на дизел. При някои модели раз-
ходøт на гориво се сваля с до 40� в 
икономичен режим. ̧азбира се, той 
е подходящ за изпøлнение на по-ле-
ки дейности като разчистване и др. 
подобни.

ПОВЕǍЕ�ƻЕЗОПАǉНОǉǊ�И�НА�
ДЕϒДНОǉǊ

Производителите работят интензив-
но за повишаване на видимостта на 
оператора и безопасността на ра-
ботната площадка. ×апочват да се 
влагат системи за наблюдение с 4 
до � камери, които показват зоната 
около машината в обсег от 2�0o или 
��0oпод формата на гледка отгоре -
тип „птичи поглед”, на дисплей в 
кабината. Самите дисплеи имат 
вøзможност за различни видове 
комбиниране на изображенията от 
камерите, в т.ч. използване на една 
камера за по-детайлен близøк по-
глед кøм конкретно място от работ-
ната зона.

Все повече се усøвøршенстват те-
лематичните системи, които следят 

работното и техническото сøстоя-
ние на багера. Те вече правят много 
обстойни и полезни доклади за сøс-
тоянието на машината, като някои 
използват и изкуствен интелект. 
Най-новата и перспективна функция 
е предсказването на тежка авария 
или по-леки технически проблеми в 
зависимост от начина, по който се 

ДǔǝǛǗǓǕ Ǚǐ ǝǔǝǞǓǘǐ Ϝǐ ǔϜǘǓǜǑǐǙǓ Ǚǐ ϜǐǒǜǓϙǐǙǔǩ ǞǚǑǐǜ Ǒ ǖǚϝǐǞǐ
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в кабината. Ûакт е, че при минните 
самосвали вече има голям напредøк 
и днес цели автопаркове в големи 
мини в Австралия, САß и äжна Аме-
рика работят автономно.

При минните багери обаче нещата не 
се случват толкова бøрзо. В момен-
та навлизат нови разработки на сис-
теми, които автоматизират част от 
работните движения на багера - при-
мерно напøлването на кофата или 
няколко последователни движения 
от работния цикøл, което е т. нар. по-
луавтоматична работа.

Следващата стøпка е дистанцион-
но управление на един или няколко 
минни багера от голямо разстояние 
- от един оператор в диспечерска 
стая. Дали и кога ще се достигне до 
пøлна автономност при хидравлич-
ните минни багери предстои да ви-
дим.

На следващите страници представя-
ме конкретни новости и иновативни 
решения на четиримата водещи све-
товни производители на хидравлич-
ни минни багери, задаващи трендо-
вете в бранша.

ване на теглото на товара в кофата. 
Тя сøщо е заимствана от по-леките 
багери и дава вøзможност за сле-
дене в реално време на самото то-
варене на самосвала и предпазва 
както от претоварване, така и от 
недотоварване. Системата може да 
предложи на оператора стратегия с 
колко кофи да натовари камиона в 
зависимост от полезния товар на са-
мосвала и сøответно показва дали 
я следва. Данните от тази система 
могат да бøдат използвани за про-
изводствено планиране и контрол 
на операторите.

На следващото технологично ниво 
са системите за насочване на опера-
тора, които сøщо идват от багерите 
от среден клас. Те помагат на опера-
тора да повиши своята производи-
телност и ефективност - например 
как да следва точно планираните 
размери и наклон на стøпалата, как 
да подхожда по-безопасно кøм мин-
ните самосвали. Системите използ-
ват дисплей с 2D или �D дигитална 
визуализация на работната площад-
ка.

Кøм този вид новости спадат сøщо 
системите, позволяващи задаване 
на производствени норми за опера-
тора 
за деня, седмицата или месе-
ца� и следене на тяхното изпøлня-
ване, което става както от дисплей в 
кабината на багера, така и от компю-
тøр в офиса или дори от смартфон. 
Вече сøществуват технологии, които 
могат да обобщават и анализират 
данните от минните багери и да ги 
обвøрзват с данните от работата на 
другите машини в открития рудник. 
Така се получава едно цялостно ви-
сокотехнологично решение за упра-
вление на целия добив и производ-
ство.

ǍОВЕϕǂИЯǊ�ϔАǂǊОР

Много често срещан проблем за 
минните компании са новите нео-
питни оператори или вøобще лип-
сата на оператори на тежки минни 
машини. По този вøпрос производи-
телите на минна техника работят от 
много години с цел да автоматизи-
рат нейната работата и най-вече да я 
направят автономна - без оператор 

�����ǉǟǑǝǑ�ЗǑǓǛǝǑ���
Ǘǒ��ИǚϛǠǞǟǝǕǑǘǔǚ��Ǘ�ǗǞ�ЕϔИР

ЕϔИР�˴�РǔǙǛǚǟ�ВǔǝǕϜǚǕ�ǄǑǤǕǚǕ�ЕООД

����������� LQIR#H̨U�UYP�FRP� ZZZ�H̨U�UYP�FRP
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CATERPILLAR

%aterRillar е един от най-известните 
производители на минна техника в 
света. В гамата на компанията вли-
зат общо пет минни хидравлични 
багера с работни маси от 140 т до 
�00 т. Машините се предлагат в раз-
лични варианти според условията 
на работа в мината� с права или об-
ратна кофа, с дизелов или електри-
чески двигател, захранван с кабел от 
вøншна мрежа, и др.

През последните няколко години 
%aterRillar разработи редица нови 
технологии за минни хидравлични 
багери. Пет от тях са вøведени при 
най-новото поколение като част от 
стандартното оборудване. Напри-
мер системата *ydrauliE 1Rtimi\ation 
осигурява значителни икономии на 
гориво 
до 15��, като подава точния 
хидравличен дебит и налягане за 
всяка хидравлична функция. Систе-
мата 1Rerator #ssist� EM% разчита 
на сензори по рамото и стрелата, 
изчисляващи положението им. Тази 
система забавя движението на ра-
ботния орган, когато стержена на 
хидравличния цилиндøр стигне края 
на хода си, и така удøлжава живота 
на компонентите, елиминирайки сø-
тресенията и ударите метал в метал.

С новото поколение на телематична-
та система 2roduEt Link Elite минните 
хидравлични багери %aterRillar изли-

зат фабрично подготвени за плат-
формата MineStar, предназначена за 
цялостно управление на добивния 
процес в рудника. Тук трябва да се 
отбележи MineStar )uide - нова тех-
нология за прецизно насочване на 
оператора, �D-визуализация на ра-
ботната площадка, задаване и сле-
дене на желаната производителност 
и др.

̥т своя страна системата 8ision ��0, 
използваща четири камери, осигу-
рява пøлна видимост на работната 
зона около багера в радиус от ��0o 
и спомага за повишаване на безо-
пасността и производителността. 
Инсталирането на 8ision ��0 позво-
лява сøвсем лесно добавяне на дру-
ги нови технологии като %at 2ayload 
за минни багери. Тази система пре-
тегля загребания материал в кофата 
и автоматично изчислява общото 
количество, натоварено в камиона, 
спомагайки за избягване на прето-
варване или недотоварване.

По време на изложението MINExRo 
2021 в Лас Вегас от %aterRillar
сøобщиха, че правят изпитания на 
система %ommand for loading за ав-
томатизация на работата на минни 
багери, монтирана на �00-тонния мо-
дел �0�0. Тя дава вøзможност и за 
дистанционно управление на багера 
от голямо разстояние, което е пре-
людия кøм пøлната автономност.

HITACHI

Пøрвият тежøк минен хидравличен 
багер на *itaEhi е модела 7*50 с 
работна маса 15� т, пуснат на паза-
ра през 1��� г. ̥т тогава и до сега 
този вид минна техника на водещия 
японски производител се ползва с 
висока репутация по целия свят за-
ради голямата си производителност, 
надеждност, издрøжливост и горив-
на ефективност. Днес компанията 
предлага широка гама от тежки мин-
ни багери, сøставена от пет модела 
с работна маса от 1�� т до ��� т. Те 
могат да бøдат оборудвани с дизе-
лови двигатели 
%ummins или MT7 � 
или с електромотори *itaEhi, захран-
вани с кабел от вøншна електриче-
ска мрежа, с права или обратна кофа 
сøс сøответната конфигурация на 
рамото и стрелата.

Една от важните новости за мар-
ката през последните две години е 
обновяването на всички модели в 
гамата, които вече са от най-новата 
седма серия 
Е̪-��. Така тези ма-
шини станаха още по-издрøжливи и 
гориво-ефективни. Например *itaEhi 
E:2000-� 
1�� т� отчита до 1�� ико-
номии на дизел в сравнение с пре-
дходния модел E:1�00-�.

Тези изключителни резултати са 
постигнати, от една страна, чрез вø-
веждането на нов тип управление на 
хидравличната система. При него 
дебитøт кøм всеки хидравличен ци-
линдøр и хидромотора за завøртане 
на надстройката се управлява по 
отделно според използваната по-
следователност на работните дви-
жения - загребване, завøртане или 
разтоварване, както и според нато-
варването на кофата, рамото и стре-
лата. По този начин се оптимизира 
енергийната ефективност и се пести 
гориво.

̥т друга страна, всички хидравлич-
ни помпи имат електрически регу-
латори за прецизно управление на 
хидравличния дебит в зависимост 
от позицията на джойстиците и нато-
варването на двигателя. Горивната 
ефективност се повишава допøлни-
телно чрез използване на новите три 
работни режима. Багерøт E:2000-� 
постига икономия на дизел до 1�� в 
най-мощния режим 
*igh 2ower�, до 
25� в стандартния 
2ower� и до 40� 
в икономичния 
ЕС̥�.
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Една от големите новости при 
*itaEhi от 2022 г. е вøвеждането на 
новата услуга %onSite Mine, която сø-
четава телематика и изкуствен инте-
лект за денонощен мониторинг на 

работното и техническо сøстояние 
на тежки минни багери и самосвали. 
×абележителна е новата функция 
„Индекс на натоварване”, която сø-
четава изкуствен интелект и собст-

вена технология за анализ на кон-
струкционните напрежения. Тя може 
да предсказва вøзможни проблеми 
в стрелите и рамената на тежките 
минни багери в резултат на преко-
мерно напрягане или претоварване 
и така може да спомогне за избягва-
не на тежки аварии и инциденти.

Докладите на %onSite Mine се полу-
чават по и-мейл или чрез приложе-
нието %onSite Mine Shot за смартфо-
ни.

Друга впечатляваща новост при 
*itaEhi е разработването на автома-
тизирано управление за тежки мин-
ни хидравлични багери. Компанията 
извøршва изпитания в една от голе-
мите австралийски мини, кøдето ма-
шините са снабдени сøс системи за 
избягване на сблøсøк с друга минна 
техника и за мониторинг на стабил-
ността. Монтирано е оборудване, 
което автоматизира част от процеса 
на загребване и разтоварване. Това 
позволява един оператор, разполо-
жен дистанционно в диспечерска 
стая, да управлява едновременно 
няколко тежки хидравлични минни 
багера. Сøщевременно се тества 
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системата за измерване на теглото 
на загребания с кофата материал и 
постигнатата производителност.

KOMATSU

Водещият японски производител 
-omatsu е един от лидерите на све-
товния пазар на минна техника. Ком-
панията разполага с пøлна гама от 
тежки минни хидравлични багери с 
работни маси от 201 до ��� t. Тя е 
сøставена от шест модела, предла-
гани в различни варианти - с права 
и обратна кофа, дизелов или елек-
трически двигател. Произвеждани 
в завода на -omatsu )ermany )mb* 
в Дюселдорф, те са истинско олице-
творение на сøчетанието от японски 
и немски ценности� вøрхов инжене-
ринг и производителност на маши-
ните, най-високи стандарти за безо-
пасност и изключителна прецизност 
на производството.

През последите две години -omatsu 
обнови изцяло гамата си от тежки 
минни хидравлични багери. Така 
всички произвеждани машини са от 
новата серия 11 и предлагат най-но-
вите технологии, разработени специ-
ално за открит добив в мините.

Безопасността по време на работа, 
например, е значително повишена 
чрез системата -om8ision, осигуря-
ваща цялостна видимост на работ-

ната зоната около машината, кøдето 
навлизат минни самосвали и по-ле-
ки превозни средства. -om8ision из-
ползва едновременно седем камери, 
които показват гледка тип ūптичи по-
глед” на ��0o около багера.

Серия 11 използва ново поколение 
телематична система -omtrax2lus 
7Rgrade, която осигурява постоянен 
мониторинг и предоставя инфор-
мация за най-важните технически 
и работни параметри на машините. 
Тя спомага за намаляване на екс-
плоатационните разходи, улеснява 
постигането на заложената вøрхова 
производителност и предлага вøз-
можности за вземане на изпревар-
ващи мерки, свøрзани с поддрøжка-
та и сервиза.

Клиентите могат да използват сøщо 
системата -omtrax SteR 5. Тя осигу-
рява много по-задøлбочена инфор-
мация за работата на машината и 
отделни нейни агрегати - например 
за двигателя� нива на натрупаните 
сажди вøв филтøра D2(, за колко 
време е преминала регенерацията 
му и с колко разход на гориво, ниво 
на #d$lue и др. подобни.

Друга новост е системата #rgus 2LM, 
която измерва теглото на загреба-
ния материал в кофата. С показване-
то на тази информация е вøзможно 
да се прецизира броят на кофите, с 
който се напøлва коша на минния 

самосвал, а това ще даде в резултат 
по-ефективно и по-бøрзо натоварва-
не на камиона. Системата позволя-
ва и по-добро производствено пла-
ниране.

Модерното управление на минни-
те багери -omatsu има функция за 
насочване на оператора, която му 
помага да повиши своята произво-
дителност, да следва планираните 
размери и наклон на стøпалата, как-
то и да подхожда по-безопасно кøм 
минните самосвали.

Един от забележителните нови мо-
дели, вøведен през 2021 г., е ̧ С2000-
11 с работна маса 202 t, който е с 
до 12� по-производителен от своя 
предшественик ̧С2000-�. При този 
модел операторøт има избор от ня-
колко работни режима, в т.ч. най-но-
вия 2ower 2lus за работа с пикова 
мощност 
10�0 к.с.�. По време на 
MINExRo 2021 в Лас Вегас бе пред-
ставен 552-тонния модел 2%5500-11, 
а на bauma 2022 в Мюнхен - ̧С4000-
11 
400 т� с електрическо задвижва-
не. Тези изложения бяха подходяща 
вøзможност за -omatsu да запознае 
специализираната публика с описа-
ните по-горе нови системи. 

Сøщо така, по време на MINE:21 
2021, -omatsu демонстрира напре-
дøка си при автоматизацията на 
работата на минните хидравличните 
багери. Бе показано как от щанда се 
управлява дистанционно 2С�000-11 

�00 t�, товарещ полуавтоматично 
напøлно автономен минен самосвал 
-omatsu в мина на разстояние
�50 km.

LIEBHERR

Компанията е един от традиционни-
те и големи световни производители 
на минна техника с близо 50 години 
опит при хидравличните минни баге-
ри за открит добив. В класа над 120 t 
Liebherr предлага седем модела с ра-
ботна маса от 1�0 t до �10 t, като ма-
шините могат да бøдат в различни 
версии според условията за работа 
в мината� с дизелово или електриче-
ско задвижване, права или обратна 
кофа сøс сøответната конфигурация 
на стрелата и рамото, и др.

През последните няколко години 
Liebherr работи усилено по обновя-
ване на гамата си  от минни хидра-
влични багери, като представи два 

ǊǔϚǜǐǑǗǔǢǓǙ ǘǔǙǓǙ ϙǐǒǓǜ .RPDWVX 3&������� ǚǞ ǙǚǑǐǞǐ ���ǐ ǝǓǜǔǩ ǝ ǜǐϙǚǞǙǐ ǘǐǝǐ 
��� W



ОƻЗОР

ра новият �00-тонен модел 4 ��00, 
който е с проектен експлоатационен 
живот �0 000 моточаса. Багерøт се 

отличава с изцяло нова конструкция 
на надстройката и с изключител-
но просторна и модерна кабина, с 
по-малко вибрации и шум 
до ��d$�.

Високото ниво на комфорт е допøл-
нено от отлична видимост кøм зона-
та около машината, за която най-го-
лям принос има системата от четири 
камери, разположени на ключови 
позиции по надстройката. ̥тделен 
монитор в кабината показва цялост-
на гледка на 2�0o около багера. Со-
лидната и издрøжлива ходова част 
вече разполага с нова хидравлична 
система за обтягане на веригите.

По време на изложението $auma 
2022 в Мюнхен бе представена пре-
миерата на новия 25�-тонен модел
4 ��00, сøщо от новата серия )�. Той 
е разчетена за �0 000 моточаса екс-
плоатационен живот, което е увели-
чение с ��� в сравнение с предход-
ния 4 �250. Машината се отличава 
с нови конструкции на стрелата, ра-
мото и кофата, които допринасят за 
намаляване на общото тегло. 4 ��00 
сøщо е снабден с пøрвокласна каби-
на, с много удобства и подобрения 

изцяло нови модела от най-ново-
то поколение )�. На изложението 
MINExRo 2021 в Лас Вегас дебюти-

ǊǔϚǜǐǑǗǔǢǓǙ ǘǔǙǓǙ ϙǐǒǓǜ /LHEKHUU 5 ���� ǚǞ ǙǚǑǚǞǚ ǛǚǖǚǗǓǙǔǓ *� ǝ ǜǐϙǚǞǙǐ ǘǐǝǐ 
��� W
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ВǊОРОǊО�ИЗДАНИЕ�НА�ИНОВАǊИВНИЯ�ǉЕǄИНАР
',0�(6((���ǉЕ�ПРОВЕДЕ�ϓǉПЕϕНО�В�ǋИƻРИДНА�ϔОРǄА

Второто издание на иновативния семинар по про-
екта ˾ǄǔϜϛǠǚǑǝǛϛǚǛ�ǙǕǚǚǛ�ǠǣǕǘǕǥǔ�ǒ�ДǠϚǝǛǒ�
ǚǕǗ� ϝǑ� ИϝǟǛǣǚǑ� Ǖ� ǐǓǛǕϝǟǛǣǚǑ� ЕǒǝǛǜǑ� �',0�

(6((���˼ на тема ˾ИǚǛǒǑǢǕǕ�ǒ�ǜǝǛǢǔǞǚǛ�ǛǝǕǔǚǟǕǝǑ�
ǚǛǟǛ�ǡǑǝǑǗǟǔǝǕϝǕǝǑǚǔ�ǚǑ�ǝǠϛǚǕǟǔ�ǟǔǘǑ˼ се проведе в 
периода 1�-21 октомври 2022 г. Място на провежда-
нето бе Интеруниверситетският центøр в Дубровник, 
̪øрватия. Семинарøт бе организиран и проведен в 
хибридна форма, като бяха предложени вøзможности 
за участие на място в Интеруниверситетския центøр 
и онлайн включване чрез отдалечен достøп. В сøби-
тието участие взеха общо �� участници от 12 евро-
пейски страни. На място присøстваха 22-ма, а 1� се 
включиха с помощта на интерактивната платформа 
b2matEh. 

В семинара се включиха представители на бизнеса, 
докторанти, постдокторанти, преподаватели, инжене-
ри от различни компании и изследователи. Те пред-
ставляват 21 академични институции и компании от 
Албания, Босна и ̪ерцеговина, Бøлгария, ̪øрватия, 
Гøрция, Унгария, Косово, Ýерна гора, Северна Ма-
кедония, Словения, Швеция и Украйна. Бøлгарските 
представители бяха преподавателите от Минно-гео-
ложкия университет „Св. Иван ̧илскиū доц. д-р Ста-
нислав Стойков и гл. ас. д-р Георги Лютов. Семинарøт 
се проведе под патронажа на Министерството на об-
разованието и науката и на Министерството на ико-

номиката и устойчивото развитие на ̪øрватия. ̥фи-
циален спонсор бе компанията $ruker Nano #nalytiEs.

Учебният материал бе структуриран и представен 
в рамките на три последователни дни. Üялостната 
организация и подбор на теми в сøдøржанието бяха 
направени от Университета в Лиеж 
7niversitȌ de 
Liȋge�. Дванадесет лектори от различни академични 
институции и компании от минералносуровинната 
индустрия взеха участие в семинара. Сред тях бяха 
лектори от Белгийската геоложка служба, Геоложка-
та служба на Ûинландия, компаниите DMT, )eoRyȘrȇ, 
Metheore, %arl <eiss MiErosEoRy, $ruker, Metso 1utoteE 
и Minviro. Üелта на тазгодишния семинар бе да се 
представят най-новите технологични иновации, кои-
то допринасят за по-доброто разбиране на ефек-
тивното оползотворяване на минералните ресурси. 
Демонстрирани бяха измервания на място и онлайн 
и микроаналитични техники за автоматизирана ми-
нералогия. Представени бяха принципите на геоме-
талургията и бе показано как ориентираното кøм 
процеса характеризиране на рудата позволява да се 
предвиди процесната ефективност и вøздействието 
вøрху околната среда. 

Тема на пøрвия ден на обучението бе ̽ǎǯǭǲǶваǬǤ ǧ 
ǫǭǣǤǪǧǯаǬǤ Ǭа ǯǲǣǬǭǱǭ ǬаǴǭǣǧǸǤ̻. Програмата започ-
на с официална церемония по откриването, включ-
ваща изказвания на ƿǢаǱа ǎǭǶǫаǬǰǩа, мениджøр по 

на уредите за управление. Практиката показва, че 
минните багери Liebherr достигат далеч по-дøлøг пе-
риод на експлоатация - над 100 000 моточаса.

Като представители на новото поколение )�, двата 
нови минни багера 4 ��00 и 4 ��00 са оборудвани 
с най-модерни електронни технологии, които осигу-
ряват от една страна намаляване на разходите за 
експлоатация и ремонти, а от друга, повишаване на 
производителността и ефективността на машината. 
На пøрво място трябва да се отбележи технологията 
Liebherr 2ower EffiEienEy, предназначена за прециз-
но управление на сøвместната работа на дизеловия 
двигател�и с хидравличната система с цел значител-
но намаляване на разхода на гориво - с до 20�, без 
това да се отразява на общата производителност на 
багера.

Системата TruEk Loading #ssistant измерва с ��� точ-
ност загребания товар в кофата и го показва на дис-
плей в кабината в реално време. ̥свен това сøздава 

стратегия за натоварването на самосвала с опреде-
лен брой кофи според полезния му товар и показва 
доколко се изпøлнява стратегията. ̥т своя страна 
$uEket (illing #ssistant позволява адаптивно или по-
луавтоматично загребване с кофата. Така процесøт 
става по-лесен и по-бøрз, а коефициентøт на запøл-
ване на кофата е постоянно висок.

На свой ред, 2erformanEe Monitoring представя детай-
лен анализ от работното представяне на оператора 
и машината. Системата #RRliEation Severity оценява 
доколко тежки са условията за работа в мината и 
тяхното вøздействие вøрху експлоатационните раз-
ходи, производителността и надеждността на багера. 
1Rerational %onformanEe следи как се работи с маши-
ната и сøответно показва какво отражение може да 
има това вøрху разходите за поддрøжка и вероятност 
за евентуални технически проблеми, както и необхо-
димост от допøлнително обучение на оператора.

ОϚϝǛǝǑ�ǜǛϛǓǛǟǒǕ�ДǑǚǑǕǘ�НǕǗǛǘǛǒ
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ϒǢǐǝǞǙǔǡǔ Ǒ ǝǓǘǔǙǐǜǐ Ǜǚ ǛǜǚǓǖǞǐ ˽МǓϛϚǟǙǐǜǚϚǙǚ ǘǔǙǙǚ ǟǢǔǗǔǤǓ Ǒ ДǟϙǜǚǑǙǔǖ Ϝǐ ИϜǞǚǢǙǐ ǔ ǏǒǚǔϜǞǚǢǙǐ ЕǑǜǚǛǐ �',0 (6((���˻ 
Ǚǐ ǞǓǘǐ ˽ИǙǚǑǐǡǔǔ Ǒ ǛǜǚǡǓǝǙǚ�ǚǜǔǓǙǞǔǜǐǙǚǞǚ ǠǐǜǐǖǞǓǜǔϜǔǜǐǙǓ Ǚǐ ǜǟϚǙǔǞǓ ǞǓǗǐ˻�� ����� ǚǖǞǚǘǑǜǔ ���� ǒ�� ǊϞǜǑǐǞǔǩ

образованието в EIT 4aw Materials 
Eastern %L% и рøководител на про-
екта, ǣǭǵ� ǣ�ǯ ǁǾǶǧǰǪав ǀǭǴаǬǤǩ, 
програмен директор кøм Ûакултет 
по минно дело, геология и петролно 
инженерство на ×агребски универ-
ситет и Ǯǯǭǳ� ǣ�ǯ ǐǧбǧǪа ǀǭǯǭǤвǧǶ 
ǗǭǰǱаǯǧǶ, координатор на проекта. 

от Геоложката служба на Ûинлан-
дия и лекцията ̽ǒǰǹвǹǯǷǤǬǰǱваǬǧ 
ǮǯǧǬǵǧǮǧ Ǧа ǧǦǭбǯаǦǾваǬǤ Ǭа ǰǩа�
Ǫǧ̻, изнесена от ǋǧǪǩǧаǰ ǐǤǫǤǯǤаб
от Университета в Лиеж. ǎǯǭǳ� ǣ�ǯ 
Ǆǯǧǩ ǎǧǯаǯǣ сøщо представи прин-
ципите на геоложките изображения 
и онлайн визуализирането. 

Трима лектори изнесоха онлайн 
лекции - ǉаǯǪǭǰ ǂаǯǰǧǾ ǎǧǬǾ от DMT 
представи усøвøршенстваната сис-
тема #Eorelog, ǣ�ǯ ǋаǯǩǭǰ ǣǤ ǎаǨва 
ǀǲǤǬǭ от )eoRyȘrȇ представи техни-
ките за изпитване на характерис-
тиките на разрушаване на скалите, 
а ƿǯǮǧǱ ǐǧǬǢǴ ǎаǯǫаǯ от Metheore 
демонстрира LaserSieve - онлайн 
оразмеряване на агрегати и раз-
дробени материали.

Вторият ден от обучението бе пос-
ветен на изследването на фини 
частици и минерали. ǎǯǭǳ� Ǆǯǧǩ 
ǎǧǯаǯ откри деня с лекция за прос-
транственото вземане на проби и 
стереологията. Втората лекция бе 
изнесена онлайн от ǣ�ǯ ǔаǰаǬ ǀǲ�
ǦаǴа от Университета в Лиеж на 
тема ̽ǎǭǣǢǭǱǭвǩа Ǭа Ǯǯǭбǧ Ǧа ǩǭǪǧ�
ǶǤǰǱвǤǬа ǫǧǬǤǯаǪǭǢǧǾ̻. На място в 
Интеруниверситетския центøр ǣ�ǯ 
ǏǧǶ ǑǤǨǪǹǯ от %arl <eiss MiErosEoRy 
представи автоматизирана мине-
ралогия, базирана на SEM и %T.
ǃ�ǯ ƿǬǣǯǽ ǋǤǬǦǤǰ от $ruker пред-
стави вøзможностите на инстру-

ИǙǞǓǜǟǙǔǑǓǜǝǔǞǓǞǝǖǔǩǞ ǡǓǙǞϞǜ Ǒ ДǟϙǜǚǑǙǔǖ� ǊϞǜǑǐǞǔǩ� ǖǚǕǞǚ ϙǓ ϚǚǘǐǖǔǙ Ǚǐ ǝϞϙǔ�
ǞǔǓǞǚ� ǛǜǓϚǚǝǞǐǑǔ ǚǞǗǔǢǙǔ ǟǝǗǚǑǔǩ Ϝǐ ǛǜǚǑǓϛϚǐǙǓǞǚ ǘǟ

Вøвеждащата лекция на тема „Ǖǧ�
ǳǯǭва ǣвǭǨǬа ǮǤǯǰǮǤǩǱǧва � ǭǱ ǯǲǣа 
ǣǭ ǫǤǱаǪ̻ бе изнесена от Ǯǯǭǳ� Ǆǯǧǩ 
ǎǧǯаǯ от Университета в Лиеж. Тя 
бе последвана от лекцията ̽ǁǹвǤ�
ǣǤǬǧǤ в ǮǯǭǵǤǰǬǭ�ǭǯǧǤǬǱǧǯаǬǭǱǭ 
ǴаǯаǩǱǤǯǧǦǧǯаǬǤ Ǭа ǯǲǣǬǧ ǬаǴǭǣǧ�
Ǹа̻, изнесена от ǣ�ǯ ƿǪǹǬ ǀǹǱǶǹǯ 
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мента MiEro:4( за минералогич-
но картографиране, а ǉǯǧǰǱǧаǬ 
ǀǲǯǪǤǱ от Белгийската геоложка 
служба демонстрира инструмента 
MiEroLI$S за елементно картогра-
фиране. ǎǯǭǳ� Ǆǯǧǩ ǎǧǯаǯ и ǣ�ǯ ǀǲ�
ǦаǴа направиха преглед на минера-
логичното сøгласуване на анализи 
на рудни проби чрез разглеждане 
на практически казуси. Вторият 
ден от обучението приключи с две 
технически демонстрации от стра-
на на $ruker и <eiss MineralogiE. 

ЛǓǖǞǚǜǔ ǚǞ ǑǚϚǓǤǔ ǐǖǐϚǓǘǔǢǙǔ ǔǙǝǞǔǞǟǡǔǔ ǔ ǖǚǘǛǐǙǔǔ ǚǞ ǘǔǙǓǜǐǗǙǚǝǟǜǚǑǔǙǙǐǞǐ ǔǙϚǟǝǞǜǔǩ ǑϜǓǠǐ ǟǢǐǝǞǔǓ Ǒ ǔǙǚǑǐǞǔǑǙǔǩ 
ǝǓǘǔǙǐǜ

ƻ ǝǓǘǔǙǐǜǐ ǟǢǐǝǞǔǓ ǑϜǓǠǐ �� ǟǢǐǝǞǙǔǡǔ ǚǞ �� ǓǑǜǚǛǓǕǝǖǔ ǝǞǜǐǙǔ

Третият ден бе посветен на тема-
та „ǐǧǫǲǪаǵǧǧ Ǭа ǮǯǭǵǤǰǧ ǧ ǭǵǤǬǩа 
Ǭа ǥǧǦǬǤǬǧǾ ǵǧǩǹǪ̻. Лектор бе ǣ�ǯ 
ǝǰǧ ǊǧǨǮǭ от финландската компа-
ния Metso 1utoteE, който представи 
темата „Минерали и симулация на 
процесиū и запозна участниците с 
вøзможностите на софтуера *S%. 
ǃ�ǯ ǐаǬǣǯа ǀǤǪбǲǫ от *ELMo - *aute 
EEole Libre Mosane представи L%# 
за операции по преработка на ми-
нерали. ǃ�ǯ ǏǭбǹǯǱ ǎǤǪ от Minviro 
направи демонстрация на прило-

жението на анализа на жизнения 
цикøл в минералносуровинната 
индустрия. Семинарøт бе закрит 
сøс заключителна обобщаваща 
презентация на Ǯǯǭǳ� ǣ�ǯ ǐǧбǧǪа 
ǀǭǯǭǤвǧǶ ǗǭǰǱаǯǧǶ, която покани 
всички участници на следващото 
обучение

Следващият семинар, който ще се 
проведе в периода 1�-20 октомври 
202� г., ще бøде на тема ̽ǇǬǭваǵǧǧ 
в ǣǭбǧва̻. На семинара ще бøдат 
разгледани различни иновативни 
методи и технологии, като основен 
фокус ще бøдат устойчивите прак-
тики за добив. Темите ще се разра-
ботят и представят от утвøрдени 
лектори от Университета в Лиеж и 
специалисти от водещи компании 
в бранша. Участие в семинара ще 
вземат представители на бизнеса, 
докторанти, постдокторанти, пре-
подаватели, инженери от различни 
компании и изследователи, които 
ще се запознаят с иновативни мо-
дели и технологии.

ДǛǢ��ϛ�ǝ�ƻǛǝǕǞǘǑǒǑ�ƽϟǘϟϚǛǒǑ
ƽǘ��ǑǞ��ϛ�ǝ�ǂǑǟǔǝǕǚǑ�НǕǗǛǘǛǒǑ���
ǄǕǚǚǛ�ǓǔǛǘǛϜǗǕ�ǠǚǕǒǔǝǞǕǟǔǟ

˾ǉǒ��Иǒ��РǕǘǞǗǕ˽�
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ЕǂǉПРЕǉЕН�АНАЛИЗАǊОР�ЗА�ϓǉǊАНОВЯВАНЕ
НА�ϗƽЛИǊЕ�НА�ОǊǂОǉИǊЕ�ЗА�ЛИǊОЛОϒǂА�
РАЗНОВИДНОǉǊ��ИЗПОЛЗВАНИ�ПРИ�ПРОǌЕǉА
НА�ОПǊИǄИЗАǌИЯ�НА�РϓДНИǂ�˾ЕЛАǌИǊЕ˽

Инж. Ивайло Николов - е-mail� i.t.nikolov"ellat\ite-med.Eom, 
Инж. Никола Тошков - e-mail� n.toshkov"ellat\ite-med.Eom, 
Геол. Желязко Ялøмов - е-mail� \h.yalamov"ellat\ite-med.Eom,
Инж. Любомир Свиленов - е-mail� l.svilenov"ellat\ite-med.Eom, 
„Елаците-Медū АД

METHODOLOGY FOR DETERMINING OPTIMAL SLOPE ANGLE FOR LITHOLOGICAL UNIT 
IN ELLATZITE OPEN PIT MINE
Еng. Ivaylo Nikolov - е-mail� i.t.nikolov"ellat\ite-med.Eom, 
Еng. Nikola Toshkov - e-mail� n.toshkov"ellat\ite-med.Eom, 
)eologist <helya\ko ;alamov - е-mail� \h.yalamov"ellat\ite-med.Eom, 
Еng. Lyubomir Svilenov - е-mail� l.svilenov"ellat\ite-med.Eom, 
Ellat\ite-Med #D

ABSTRACT

SloRe angle for different lithologiEal units is an im-
Rortant inRut Rarameter in the mine design RroEess. 
This angle should be oRtimal and meet Eertain aE-
EeRtanEe Eriteria. The reRort Rresents the develoRed 
methodology for determining oRtimal lithology sloRe 
angle using the Rrogramming language (IS* in the 
software 7DE% and aRRlied in Ellat\ite 1Ren 2it Mine. 
The develoRed Rrogramming Eode Rerforms sloRe 
stability EalEulations on multiRle, automatiEally gen-
erated Rit Eonfigurations, that deRends on the num-
ber and height of the ramRs, width of the geoteEh-
niEal berms and inter-ramR angle. The Eode is also 
designed to aEEess the groundwater influenEe on 
the sloRe stability for different water deRth and the 
Rrobability of failure, Eonsidering the variation of the 
strength Rarameters. 

KEYWORDS� sloRe stability, oRtimum sloRe anglе by 
lithology

РЕЗǐǄЕ

àгøлøт на откоса за отделна литоложка разновид-
ност е важен входен параметøр при проектирането 
на открити рудници. Той трябва да е оптимален и сø-
образен с приетия праг на сигурност. Настоящият до-
клад представя разработената методика за намиране 
на оптималния øгøл на откоса за литоложка разно-
видност в софтуера 7DE%, чрез програмния език 
(IS*, приложен в условията на рудник „Елацитеū. ̧аз-
работеният програмен код извøршва множество ста-
билитетни изчисления на автоматично генерирани 
геометрични конфигурации, зависещи от броя и висо-
чината на рампите, широчината на геотехническите 
площадки и междурамповия øгøл. ̥ценява влияние-
то на подземните води в зависимост от дøлбочината 
на водното ниво и вероятността за загуба на устой-
чивост, според вариацията на якостните параметри.

ǂЛǐǍОВИ�ДϓǄИ� устойчивост на откоси, оптимален 
øгøл на откоса по литологии

ДǚǖǗǐϚ� ǔϜǙǓǝǓǙ Ǚǐ Ǌ МǓϛϚǟǙǐǜǚϚǙǐ ǖǚǙϝǓǜǓǙǡǔǩ Ǜǚ ǒǓǚǘǓǠǐǙǔǖǐ� ǚǜǒǐǙǔϜǔǜǐǙǐ ǚǞ НǐǟǢǙǚ�ǞǓǠǙǔǢǓǝǖǔ ǝϞǨϜ Ǜǚ ǘǔǙǙǚ ϚǓǗǚ� 
ǒǓǚǗǚǒǔǩ ǔ ǘǓǞǐǗǟǜǒǔǩ � ������������� ǒ�� ǖ�ǖ� „ǈǑ� ǈǑ� ǁǚǙǝǞǐǙǞǔǙ ǔ ЕǗǓǙǐ˼� ǒǜ� ƻǐǜǙǐ
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ИНϒ��ИВАǁЛО�НИǂОЛОВ завøршва Минно-геоложкия университет „Св. Ив. ̧ил-
скиū, София сøс специалност „̧азработване на полезни изкопаемиū. Придоби-
ва магистøрски степени по специалностите „̥ткрито разработване на полезни 
изкопаемиū и „Инвестиционен мениджмøнтū кøм специалност „Ûинансиū в Сто-
панска академия „Димитøр А. Üеновū, Свищов. Притежава и допøлнителна ква-
лификация по „Устойчиво развитие в добивния бизнесū от Аалто университет, 
гр. ̪елзинки, Ûинландия. Професионалният му пøт в „Елаците-Медū АД започва 
преди 12 години, като заема различни рøководни длøжности. ̥т 201� г. е ди-
ректор на ̧удодобивен комплекс на „Елаците-Медū АД. Инж. Николов има богат 
опит в управлението и оптимизирането на минните процеси, като допринася 
за продøлжаващото развитие на ̧удодобивен комплекс на „Елаците-Медū АД 
и преврøщането му в модерен технологичен минен комплекс, нареждащ се на 
едно от пøрвите места в Европа по производствена мощност в добива на медни 
руди. 

ИНϒ��НИǂОЛА�ǊОϕǂОВ� завøршва Минно-геоложкия университет „Св. Ив. ̧ил-
ски”, София, през 2012 г., сøс специалност „̪идрогеология и инженерна геоло-
гияū. През 201� г. завøршва магистратура в Швейцарския федерален институт 
по Технологиите в Üюрих 
ET*<� в специалността „Инженерна геологияū. Темата 
на дипломната му работа е „Ýислено моделиране на прекатурване в скални от-
коси при топенето на глетчеритеū, която е избрана от Европейското геоложко 
дружество 
E)7� да бøде представена на конференцията E)7ŧ2020 в секцията 
по „̧азрушения на огромни откосиū, част от дисциплината свлачищни рискове. 
̥т 201� г. инж. Тошков става част от екипа на „Стратегическо минно планиранеū 
на „Елаците-Медū, като инженер геолог. Неговите интереси са в областта на ком-
пютøрните симулации на физически явления в земните науки, скалната меха-
ника на откоси и подземни изработки и движението на подземни води в скални 
масиви.

ИНϒ��ЛǐƻОǄИР�ǉВИЛЕНОВ�завøршва Минно-геоложкия университет „Св. Ив. 
̧илски”, София сøс специалност „̧азработване на полезни изкопаемиū, след 
което се дипломира и с магистøрска степен по специалност „̥ткрито разра-
ботване на полезни изкопаемиū. Неговата кариера в „Елаците-Медū АД стар-
тира през 201� г., като „Минен инженерū в отдел „Минно планиранеū, а от 201� г.
и кøм настоящия момент заема длøжността рøководител отдел „Стратегиче-
ско минно планиранеū. През годините инж. Свиленов успешно разработва и 
внедрява методи и подходи за стратегическо минно планиране и проектиране 
за конкретните условия на рудник „Елацитеū, чрез използването на специали-
зирани минни софтуери и програми. Неговите интереси и области на развитие 
са в част „Проектиране и планиранеū на открити рудници, като е специализирал 
в� икономическо планиране и оптимизиране, оптимизация на технологичните 
процеси, проектиране и оптимизиране на фазите за отработване и планиране и 
оптимизиране на графиците за живот на откритите рудници. Автор и сøавтор е 

на научни разработки и доклади, свøрзани с внедряване на методи за икономическо и стратегическо минно 
планиране, проектиране и оптимизиране на открити рудници.

ϒЕЛЯЗǂО� ЯЛϗǄОВ� завøршва специалност „Геологияū в Геолого-географския 
факултет на Софийския университет „Св. Кл. ̥хридскиū и магистøрска програ-
ма в направление „Геология - Геотектоникаū кøм сøщия университет. Неговата 
кариера в „Елаците-Медū стартира през 2011 г. в Геотехническия отдел, като ус-
пява да натрупа солиден опит сøс сондажни и теренни проучвателни дейности 
и работа с наземна радарна система за мониторинг на скалните откоси в реал-
но време, ̥т 201� г. Ж. Ялøмов е част от екипа на отдел „Стратегическо минно 
планиранеū, кøдето отговаря за �D геоложко моделиране, �D статистически и 
ГИС анализ на масиви от пространствени данни. Професионалните му интереси 
включват теренни геоложки изследвания, обработка и интерпретация на гео-
ложки данни, внедряване на технологични и софтуерни решения в областта на 
геоложките изследвания.
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ВϗВЕДЕНИЕ

Една от задачите при проектиране на големите 
открити рудници е намирането на оптималната 
конфигурация, която да гарантира безопасно и 

пøлно изпøлнение на разработвания проект. Тøрсе-
нето ͓ става чрез стабилитетни изчисления, отчита-
щи инженерно-геоложките условия, които могат да 
бøдат сøс значителна сложност. Ýесто откосите се 
изграждат в множество на брой литоложки разновид-
ности и за по-целесøобразното проектиране е нужно 
да бøде известен оптималният øгøл за всяка от тях. 
Този øгøл, в повечето софтуери за минно проекти-
ране, се измерва между долните рøбове на пакетите 
от стøпала 
рампи�. ×а намирането му се изследват 
множество конфигурации, които могат да бøдат раз-
нообразни, поради различните геометрични елемен-
ти на откосите. Някои от тези елементи са широчини 
на бермите, øгли на откосите, височини на откосите, 
височини на пакетите от единични стøпала и др. ̥п-
тималните øгли се сøобразяват с приетите прагове 
на допустимост, които се определят чрез коефици-
ента на устойчивост и вероятността от разрушаване. 
̥свен стабилитетните изчисления на множеството 
вøзможни геометрични конфигурации и намирането 
на коефициент на устойчивост за тях, се изследва и 
вариацията на якостните параметри – за  определяне 
на вероятността от разрушаване. 

ϓǔǒ� �� ЕǗǓǘǓǙǞǔ ǚǞ ǖǚǙϝǔǒǟǜǐǡǔǩǞǐ Ǚǐ ǚǞǖǚǝǔǞǓ Ǒ ǚǞǖǜǔǞǔ ǜǟϚǙǔǡǔ Ϝǐ ǜǐϜǗǔǢǙǔǞǓ ǘǐǤǐϙǔ

Имайки предвид всички тези особености, за нами-
рането на оптималния øгøл за отделните литоложки 
разновидности, разкриващи се в рудник „Елацитеū, е 
разработена методика и код, с помощта на програм-
ния език (ish в софтуерния продукт UDEC на компани-
ята ITASCA. Meтодиката описва подхода, по който се 
избират диапазоните от входни геометрични параме-
три за конкретна литоложка разновидност, сøобразе-
на с проектна руднична конфигурация. С помощта на 
кода се извøршват множество стабилитетни изчисле-
ния на автоматично генерирани геометрични конфи-
гурации за всяка литоложка единица,  зависещи от 
броя и височината на рампите, широчината на геотех-
ническите площадки и генералните øгли на рампата 

измерен между долните и горни рøбове на рампата�. 

ЕЛЕǄЕНǊИ�ОǊ�ǂОНϔИƽϓРАǌИЯǊА�НА�ОǊǂОǉИǊЕ�В�
ОǊǂРИǊИ�РϓДНИǌИ�В�РАЗЛИǍНИ�ǄАϖАƻИ

Проектирането на откоси в открити рудници се из-
вøршва в три различни мащаба – на единично стø-
пало, на пакет от стøпала 
рампа� и цялостен откос 

ϞǕǓ����. Елементите на единично стøпало са височина 
на стøпалото, широчината на площадката и øгøла на 
откоса. Ýесто в този мащаб, освен с инженерно-гео-
ложките условия, изборøт на конфигурация е сøобра-
зен и с вøзможностите на минната механизация. В 
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ϓǔǒ� �� ǆǜǔǓǘǐǙǓ Ǚǐ ǒǓǚǘǓǞǜǔǢǙǔ ǛǐǜǐǘǓǞǜǔ Ϝǐ ǐǙǐǗǔϜ Ǚǐ 
ǘǙǚϛǓǝǞǑǚ ǖǚǙϝǔǒǟǜǐǡǔǔ Ǜǜǔ ǞϞǜǝǓǙǓǞǚ Ǚǐ ǚǛǞǔǘǐǗǓǙ ϞǒϞǗ 
Ǚǐ ǚǞǖǚǝǐ Ϝǐ ǗǔǞǚǗǚϛǖǐ ǜǐϜǙǚǑǔϚǙǚǝǞ�  
а � ǛǚǖǐϜǑǐ ǚǛǜǓϚǓǗǩǙǓǞǚ Ǚǐ ǘǐǖǝǔǘǐǗǙǐǞǐ ϚϞǗϙǚǢǔǙǐ Ǚǐ ǛǓ�
ǞǐǞǐ Ϝǐ ǗǔǞǚǗǚϛǖǐ ǜǐϜǙǚǑǔϚǙǚǝǞ�
б � ǔϜǚϙǜǐϜǩǑǐ ǑϞǙǣǙǔǞǓ ǒǜǐǙǔǡǔ Ǚǐ ǔϜǢǔǝǗǔǞǓǗǙǔǩ ǘǚϚǓǗ� 
ǖǐǖǞǚ ϙǜǚǩǞ ǔ ǑǔǝǚǢǔǙǔǞǓ Ǚǐ ǜǐǘǛǔǞǓ� ǚǞ ǖǚǔǞǚ Ǔ ǔϜǒǜǐϚǓǙ 
ǚǞǖǚǝǐ�
в � ǛǚǖǐϜǐǙ Ǔ ǙǐǕ�ǛǚǗǓǒǐǞǔǩ ǔ ǙǐǕ�ǝǞǜϞǘǓǙ ϞǒϞǗ Ǚǐ ǚǞǖǚǝǐ Ǜǚ 
ǗǔǞǚǗǚǒǔǔ� ǛǚǗǟǢǐǑǐǤ ǝǓ Ǜǜǔ ǔϜϙǚǜǐ� ǝϞǚǞǑǓǞǙǚ Ǚǐ ǙǐǕ�ǣǔ�
ǜǚǖǐ ǒǓǚǞǓǠǙǔǢǓǝǖǐ ǛǗǚǤǐϚǖǐ ��� P� ǔ ǛǚǗǓǒǐǞ ǒǓǙǓǜǐǗǓǙ 
ϞǒϞǗ Ǚǐ ǜǐǘǛǐǞǐ ���|� ǔ ǙǐǕ�ǞǩǝǙǐ ǒǓǚǞǓǠǙǔǢǓǝǖǐ ǛǗǚǤǐϚǖǐ 
��� P� ǔ ǝǞǜϞǘǓǙ ǒǓǙǓǜǐǗǓǙ ϞǒϞǗ Ǚǐ ǜǐǘǛǐǞǐ ���|�

мащаба на пакета от стøпала се разграничават след-
ните елементи� брой единични стøпала, височина, 
междурампов øгøл 
измерен между долните рøбове 
на единичните стøпала�, генерален øгøл на рампата 

измерен между долния и горния рøб на рампата� и 
широчина на геотехническото стøпало. По-широките 
геотехнически стøпала намаляват риска вøзникнало 
разрушаване на масива да излезе извøн границите 
на рампата. В случай на срутищни процеси или взрив-
ни работи рампата играе роля на буфер, способен да 
поеме скален материал. ̥свен височината важен 
елемент в мащаба на цялостен откос е неговият гене-
рален øгøл, който е сøставен от øглите на различните 
литоложки разновидности, изграждащи откоса. Тези 
øгли се измерват между долните рøбове на пакетите 
от стøпала и са входен параметøр при минното про-
ектиране и определянето на запаси  
4ead and StaEey 
2010�. 

ǄЕǊОДИǂА�ЗА�ИЗƻОР�НА�ДИАПАЗОН�ОǊ�
ВǋОДНИ�ƽЕОǄЕǊРИǍНИ�ПАРАǄЕǊРИ�
ПО�ЛИǊОЛОϒǂИ�РАЗНОВИДНОǉǊИ�
ЗА�ПРОЕǂǊНА�РϓДНИǍНА�ǂОНϔИƽϓРАǌИЯ

Пøрвата стøпка за определяне на входните геомет-
рични параметри по литология на рудник „Елацитеū 
е намирането на най-голямата дøлбочина, измере-
на от проектната корона на рудника, на която пета-
та на всяка литоложка разновидност би попаднала, 
спрямо бøдещо разширение с отстояние 100-150 m 
от фактическия откос 
ϞǕǓ���Ǒ�. След това се избира 
броя рампи и тяхната височина, сøгласно определе-
ната максимална дøлбочина 
ϞǕǓ���Ϛ�. Височината на 
рампите е сøобразена с досегашния опит в рудника. 

ǎример� Ако имаме приблизително около ��0 m мак-
симална дøлбочина на петата, а искаме височината 
на рампата да е 120 m, следва да изследваме � рам-
пи. Допуска се, че откосøт над петата е изцяло изгра-
ден от сøщата литоложка разновидност. В случаите, 
когато имаме различна литология в откоса над из-
следвания тип скала, която е с по-нисøк øгøл, това 
допускане е консервативно, но по този начин множе-
ството модели кøм всяка генерирана геометрия се 
опростяват, а изчислителното време се сøкращава 
значително. Ûизически рампите са изразени чрез два 
геометрични елемента� генерален øгøл, без да има 
единични стøпала между геотехническите площадки 
и геотехническа площадка, представена с пøлната ͓ 
широчина. 

След определяне на височината и броя на рампите, 
за всяка литоложка единица се избират диапазони на 
двата геометрични елемента, описващи всяка рампа 

ϞǕǓ�� �ǒ�. Пример� за дадена литоложка разновид-
ност широчината на геотехническите площадки може 
да варират от 1� до �0 m сøс стøпка 2 m. Избира се 
подходящ диапазон и стøпка за генералния øгøл на 
рампата. Този избор е с компромисен характер, тøй 
като малките стøпки или големият диапазон ще дове-
дат до изследване на повече геометрии и увеличава-
не на изчислителното време. Според двата избрани 
геометрични елемента на рампата се оформя матри-

ца от геометрични комбинации с различни øгли по 
литологии, за които програмният код извøршва ста-
билитетни изчисления 
ǟǑϚǘ����. 
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Ефективните напрежения се изчисляват спрямо ав-
томатично генерирана линия зависеща от избраната 
дøлбочина на подземните води и геометрията на из-
числителния случай. Вертикалният градиент на поро-
вите налягания има хидростатично разпределение. 

Вероятността от разрушаване е определена чрез из-
числяване на изменението на коефициента на устой-
чивост спрямо вариацията на якостните параметри. 
Това става в две точки от разпределението му по ста-
тистическия метод на 4osenbleuth, E., 
1��1�. При този 

метод се налага извøршването на 4 допøлнителни 
изчисления за всяка геометрия с различните якост-
ни параметри 
формули 1, 2, � и 4�. Те са определени 
спрямо вариацията на якостта на едноосов натиск 

UCS� и индекса на геоложка якост 
GSI� чрез използ-
ване на стандартното им отклонение. След получа-
ването на коефициентите на устойчивост се изчис-
лява средната стойност и стандартното отклонение 
по формули 5 и �. ̥т полученото разпределение се 
установява вероятността коефициентøт да бøде под 
граничното равновесие 
при коефициент 1,00�. Този 
статистически метод позволява бøрза оценка на ве-
роятността, поради относително малкия брой изслед-
вани променливи 
*oek 200���          


1�


2�


��


4�


5�

,        
��

кøдето�

UCS+ и UCS- е средната якост на едноосов натиск, сø-
ответно плюс и минус едно стандартно 
отклонение�

GSI+ и GSI- - средният индекс на геоложката якост, 
сøответно плюс и минус едно стандарт-
но отклонение�

FoS++, FoS
-, FoS-
, FoS-- - коефициентите на устойчи-
вост за отделните комбинации на якост-
ните параметри, øгøл на вøтрешно трие-
не и кохезия, получени чрез вариациите 
на UCS и GSI.  

3̱=̱3++ =̱3
- =̱3-
 =̱3-- = 0,25 - коефициентøт на зависи-
мост, двата параметøра UCS и GSI са из-
следвани като независими�

            ̎(oS - средният коефициент на устойчивост� 

            Ä(oS - стандартното отклонение на коефициен-
та на устойчивост. 

ОǉОƻЕНОǉǊИ�НА�РАЗРАƻОǊЕНИЯ�ǂОД�
В�ПРОƽРАǄНИЯ�ЕЗИǂ�),6+

Написаният код се стартира в UDEC чрез главен ко-
манден файл, контролиращ цялото изпøлнение на 
изследването. Сøхранява се в желана компютøрна 
директория с придружаващите го спомагателни фай-
лове, които са два типа – библиотеки на якостните 
параметри и библиотека с функции. В него се избират 
настройките на изследването, като брой и височина 
на рампите и диапазона на геометричните им еле-

ǉǐϙǗ� �� МǐǞǜǔǡǐ ǝ ǚϙǠǑǐǞ Ǚǐ ǒǓǚǘǓǞǜǔǢǙǔ ǓǗǓǘǓǙǞǔ Ϝǐ ǐǙǐ�
ǗǔϜ Ǚǐ ϞǒϞǗǐ Ǚǐ ǚǞǖǚǝǐ Ǜǚ ǗǔǞǚǗǚǒǔǩ� ϔǔǜǚǢǔǙǐǞǐ Ǚǐ ǒǓǚǞǓǠ�
ǙǔǢǓǝǖǔǩ ǠǚǜǔϜǚǙǞ ǝǓ ǔϜǘǓǙǩ ǚǞ �� Ϛǚ �� P� ǐ ǒǓǙǓǜǐǗǙǔǩǞ 
ϞǒϞǗ Ǚǐ ǜǐǘǛǐǞǐ ǚǞ ��| Ϛǚ ��|� ǆǜǔ ǖǚǘϙǔǙǐǡǔǩǞǐ Ǚǐ ǞǓϜǔ 
ϚǑǐ ǓǗǓǘǓǙǞǐ ǝǓ ǛǚǗǟǢǐǑǐǞ ǜǐϜǗǔǢǙǔ ϞǒǗǔ Ǚǐ ǚǞǖǚǝǐ Ǜǚ ǗǔǞǚ�
Ǘǚǒǔǔ� ǖǐǞǚ ǙǐǕ�ǛǚǗǓǒǐǞǔǩǞ Ǔ ����|� ǐ ǙǐǕ�ǝǞǜϞǘǙǔǩǞ � ����|� 
ǈǗǓϚ ϜǐǑϞǜǣǑǐǙǓ Ǚǐ ǔϜǢǔǝǗǓǙǔǓǞǚ Ϝǐ Ǒǝǩǖǐ ǒǓǚǘǓǞǜǔǩ ǝǓ Ǜǚ�
ǗǟǢǐǑǐ ǖǚǓϝǔǡǔǓǙǞ Ǚǐ ǟǝǞǚǕǢǔǑǚǝǞ� ƻ ǘǐǞǜǔǡǐ а) Ǔ ǛǚǖǐϜǐǙ 
ǒǓǙǓǜǐǗǙǔǩǞ ϞǒϞǗ Ǚǐ ǜǐǘǛǐǞǐ� Ǒ ǘǐǞǜǔǡǐ б) Ǔ ǛǜǓǔϜǢǔǝǗǓǙ 
ǘǓϛϚǟǜǐǘǛǚǑǔǩǞ ϞǒϞǗ
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менти, литоложката единица, дøлбочината на под-
земните води и гøстотата на изчислителната мрежа

ϞǕǓ�� ��. След задаване на желаните параметри се 
стартира изпøлнението на командния файл, който из-
виква различните функции и променливи 
ItasEa InE. 
201��. Библиотеките с якостни параметри представ-
ляват списøк с променливи с имена, обозначаващи 
домейна 
литоложката единица� и вида на параметø-
ра 
ϞǕǓ����. 

С помощта на сøздадената библиотеката с функции 
се извøршват следните операции� управление на име-
ната на файловете с резултата за всяка геометрия� 
изчисляване на геометриите от зададените диапазо-
ни на геометричните елементи на рампите� задаване 
на гранични условия и начални пøлни и ефективни 
напрежения, зависещи от геометрията на всеки из-
числителен модел� задаване на водно ниво� решаване 

ϓǔǒ� �� ϓǟǙǖǡǔǩ Bname� ǖǚǩǞǚ ǒǓǙǓǜǔǜǐ ǔǘǓ Ǚǐ ϝǐǕǗǚǑǓǞǓ ǝ 
ǜǓϜǟǗǞǐǞǐ ǚǞ ǔϜǢǔǝǗǓǙǔǓǞǚ Ǚǐ ǖǚǓϝǔǡǔǓǙǞǐ Ǚǐ ǟǝǞǚǕǢǔǑǚǝǞ� 
ИǘǓǙǐǞǐ ǝǐ ǝϞǝǞǐǑǓǙǔ ǚǞ ǞǔǛǐ ǝǖǐǗǐ �rock_type� ǔ ϚǔǐǛǐϜǚ�
Ǚǐ Ǚǐ ǒǓǚǘǓǞǜǔǢǙǔǞǓ ǓǗǓǘǓǙǞǔ ˳ ǒǓǙǓǜǐǗǓǙ ϞǒϞǗ Ǚǐ ǜǐǘǛǐǞǐ 
�Bn_ra� ǔ ǣǔǜǚǢǔǙǐ Ǚǐ ǒǓǚǞǓǠǙǔǢǓǝǖǐǞǐ ǛǗǚǤǐϚǖǐ �Bn_rw�

ϓǔǒ� �� ГǗǐǑǓǙ ǖǚǘǐǙϚǑǐǤ ϝǐǕǗ� Ǒ ǖǚǕǞǚ ǝǓ ϜǐϚǐǑǐǞ ǚǝǙǚǑǙǔ�
ǞǓ ǛǐǜǐǘǓǞǜǔ Ǚǐ ǔϜǝǗǓϚǑǐǙǓǞǚ� ƻϞǑ ϝǟǙǖǡǔǩ Bangle_general_
settings ǝǓ ϚǓϝǔǙǔǜǐǞ ϛǓǗǐǙǔǞǓ ǙǐǝǞǜǚǕǖǔ Ǚǐ ǒǓǚǘǓǞǜǔǢǙǔǞǓ 
ǓǗǓǘǓǙǞǔ ˳ ϙǜǚǕ ǔ ǑǔǝǚǢǔǙǔ Ǚǐ ǜǐǘǛǔǞǓ� ǘǔǙǔǘǐǗǓǙ ǔ ǘǐǖ�
ǝǔǘǐǗǓǙ ǒǓǙǓǜǐǗǓǙ ϞǒϞǗ ǔ ǣǔǜǚǢǔǙǐ Ǚǐ ǒǓǚǞǓǠǙǔǢǓǝǖǚǞǚ ǝǞϞ�
ǛǐǗǚ ǔ ǝǞϞǛǖǐǞǐ Ǚǐ ǞǩǠǙǚǞǚ ǞϞǜǝǓǙǓ

ϓǔǒ� �� НǐǢǐǗǙǐǞǐ ǢǐǝǞ Ǚǐ ϙǔϙǗǔǚǞǓǖǐǞǐ Ϝǐ ǝǜǓϚǙǔ ǩǖǚǝǞǙǔ 
ǛǐǜǐǘǓǞǜǔ� ИǘǓǙǐǞǐ Ǚǐ ǛǜǚǘǓǙǗǔǑǔǞǓ ǝǐ ǝϞǝǞǐǑǓǙǔ ǚǞ ǑǔϚǐ 
Ǚǐ ǛǐǜǐǘǓǞϞǜǐ ǔ ǗǔǞǚǗǚϛǖǐǞǐ ǓϚǔǙǔǡǐ� ǁǐǞǚ E, v, d, c, f, t, K
ǔ G ǝǐ ǝϞǚǞǑǓǞǙǚ ǘǚϚǟǗǐ Ǚǐ ǏǙǒ �3D�� ǖǚǓϝǔǡǔǓǙǞǐ Ǚǐ ǆǚǐ�
ǝǚǙ ���� ǚϙǓǘǙǐǞǐ ǛǗϞǞǙǚǝǞ �NJ�P��� ǖǚǠǓϜǔǩǞǐ �3D�� ϞǒϞǗǐ Ǚǐ 
ǑϞǞǜǓǣǙǚ ǞǜǔǓǙǓ �|�� ǩǖǚǝǞǞǐ Ǚǐ ǚǛϞǙ �3D�� ǘǚϚǟǗǐ Ǚǐ ǚϙǓǘǙǚ 
ǝǑǔǑǐǙǓ �3D� ǔ ǘǚϚǟǗǐ Ǚǐ ǝǜǩϜǑǐǙǓ �3D�

ϓǔǒ� �� ǆǜǔǘǓǜ Ϝǐ ϚǓϝǔǙǔǡǔǩ Ǚǐ ǔǘǓǙǐǞǐ Ǚǐ ǛǜǚǘǓǙǗǔǑǔǞǓ� 
ǔϜǛǚǗϜǑǐǙǔ ǑϞǑ ϝǟǙǖǡǔǩ Bangle_create� Ϝǐ ǚǞǖǚǝ ǝ Ǟǜǔ ǜǐǘǛǔ� 
ОϙǚϜǙǐǢǓǙǔǩǞǐ ǝǐ ǚϙǩǝǙǓǙǔ Ǚǐ ϝǔǒ� � ǔ ϝǔǒ� �� ǈ ǢǓǜǓǙ ǡǑǩǞ 
ǝǐ ǖǚǚǜϚǔǙǐǞǔǞǓ Ǚǐ ǚǞǖǚǝǐ� ǐ ǝϞǝ ǝǔǑ Ǚǐ ǛǚϚϜǓǘǙǔǞǓ ǑǚϚǔ

на еластична задача за намиране на началните усло-
вия� изчисляване на коефициента на устойчивост и 
запазване на резултата за всяка геометрична конфи-
гурация.

Ûункцията Aname, за контрол на имената, сøздава 
променлива Afile_name 
ϞǕǓ�� ��, която генерира име, 
сøставено от представка Afos и наставките за вид 
скала 
rock_type�, генерален øгøл на рампата 
An_ra� 
и широчина на геотехническия хоризонт 
An_rw�. 
Така имената на файловете сøхраняващи резулта-
та за двете геометрии от ǟǑϚǘ�� �Ǒ, с øгли на откоса 
по литологии 41,�º и 4�,�º, биха изглеждали така -
_fos_GRD_101_54_16.sav и Afos_GRD_101_49_30.sav. 

Геометрията на всеки един случай се генерира авто-
матично чрез запазване на двойки координати x и y
в списøци. Тези координати са изчислени чрез хори-
зонтални и вертикални разстояния от началото на 
всеки модел, което е 0,0. Тригонометрична функция 
е използвана за намиране на заложението 
хоризон-
талното разстояние� на генералния øгøл на рампата 

формула ��. Така за примера с � рампи ще са нужни 
� точки, по които да се определи конфигурацията на 
моделите 
ϞǕǓ����. Изчислението на координатите за 
всяка от осемте точки в кода е показано на ϞǕǓ�� �. 
Пøрвоначално, чрез броя на зададените рампи, се из-
бира решение за различен брой точки. ×а 2 рампи те 
ще са �, а за 4 рампи – 10. Независимо от броя на 
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рампите, кодøт продøлжава с изпøлнението на два 
цикøла. В пøрвия се залага различна широчина на 
рампата, според зададения диапазон, а вøв втория – 
различен генерален øгøл на рампата. Така, за всяко 
изчисление, се получава матрица за двата геомет-
рични елемента и произлизащия от комбинацията им 
øгøл на откоса по литологии 
ǟǑϚǘ����. 

      
��

кøдето�

                 Arh е височината на рампата�

angle_ra_deg – генералните øгли на рампата,
виж фиг. �. 

Водното ниво се задава в няколко точки според броя 
рампи. В посочения пример с � рампи точките са 4 


ϞǕǓ����. Координатите им се изчисляват от точки 1, 2, 
� и � на всяка изследвана геометрия. ̪оризонталните 
и вертикални разстояния са преизчислени с промен-
ливата Awater_depth, равна на зададената дøлбочина 
на подземните води 
ϞǕǓ����.  

Извøршват се две стøпки за иницииране на всеки из-
числителен модел. В пøрвата се задават хоризонтал-
ни и вертикални напрежения, спрямо дøлбочината 
на всяка изчислителна зона от модела, чрез функция 
_overburden 
ϞǕǓ����. Вертикалните напрежения са из-
числени чрез гравитацията, дøлбочината и плøтност-
та. ̪оризонталните са изчислени от вертикалните, 
чрез коефициента k – представляващ тяхното сøот-
ношение. Този коефициент е избран да бøде 0,5, като 
достатøчно консервативен вариант, поради липса на 
директни измервания.

Ýаст от функция Aoverburden, намираща и прилагаща 
вертикални и хоризонтални напрежения за всяка из-
числителна зона от модела за зададения тип скала, с 
плøтност d е показана на ϞǕǓ���. ×а останалите скални 
разновидности, функцията е идентична. Допøлнител-
но използваните команди в кода са запазени имена 
на Fish функции, описани подробно в рøководствата 
кøм софтуера UDEC 
ItasEa InE. 201��. 

      
��

      
��

кøдето�

Äyy, Äxx и Ä\\  са вертикалните напрежения, хоризон-
талните напрежения в равнината на 
профила и хоризонталните напреже-
ния, извøн равнината на профила�

      gravity.y – вертикалната гравитация�

                 d – плøтността според избраната лито-
ложка единица�

               ­z – дøлбочината на зоната под повøрх-
ността на модела.

Вøв втората стøпка се извøршват еластични изчис-
ления 
без предизвикване на разрушаване� до балан-
сиране на напреженията в модела. Това е направено 
с цел по-точно определяне на напреженията, които да 
бøдат базирани не само на геометрията чрез задава-
не на хоризонтални и вертикални напрежения, но и 
на деформационните свойства на литоложката раз-
новидност. След завøршване на еластичното изчис-
ление се пристøпва кøм изчисление на коефициентa 
на устойчивост.  

ϗƽϗЛ�НА�ОǊǂОǉА�ПО�ЛИǊОЛОƽИИ��ϕИРОǍИНА�НА�
РАǄПАǊА��ВЗАИǄОДЕǁǉǊВАϖИ�РАǄПИ�И�ƽЕНЕРА-
ЛЕН�ϗƽϗЛ�НА�РАǄПАǊА

̧азлични графики помагат за интерпретацията на 
резултатите от изследването за øгøла на откоса по 
литоложка разновидност. На ϞǕǓ���� е показана зави-
симостта между коефициента на устойчивост и� øгø-

ϓǔǒ� �� ИϜǢǔǝǗǩǑǐǙǓ ǔ ϜǐϚǐǑǐǙǓ Ǚǐ ǠǚǜǔϜǚǙǞǐǗǙǔ ǔ ǑǓǜǞǔ�
ǖǐǗǙǔ ǙǐǛǜǓϛǓǙǔǩ ǖǚǓϝǔǡǔǓǙǞ Ǚǐ ǝϞǚǞǙǚǣǓǙǔǓ ���

ϓǔǒ� �� ǌǐǝǞ ǚǞ ϝǟǙǖǡǔǩǞǐ BZDWHUBWDEOHBFUHDWLRQ� ǖǚǩǞǚ ǝϞϜϚǐ�
Ǒǐ ǑǚϚǙǚ ǙǔǑǚ Ǜǚ � ǞǚǢǖǔ� Ϝǐ ǛǜǔǘǓǜǐ ǝ � ǜǐǘǛǔ

ϓǔǒ� �� ϓǟǙǖǡǔǩ Bangle_create� ǖǚǩǞǚ ǔϜǢǔǝǗǩǑǐ ǖǚǚǜϚǔǙǐǞǔǞǓ 
x ǔ y Ǚǐ � ǞǚǢǖǔ ǚǞ ǒǓǚǘǓǞǜǔǩǞǐ Ǚǐ ǘǚϚǓǗ ǝ � ǜǐǘǛǔ� ǌǐǝǞ ǚǞ 
ϜǙǐǢǓǙǔǩǞǐ Ǚǐ ǛǜǚǘǓǙǗǔǑǔǞǓ ǝǐ ϚǓϝǔǙǔǜǐǙǔ Ǚǐ ϝǔǒ� �
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ла на откоса по литологии, с наличие и без наличие 
на подземни води� øгøла на откоса по литологии и ва-
риацията на якостните параметри� генералния øгøл 
на рампата за изследваните широчини на геотехни-
ческото стøпало и от широчината на геотехническото 
стøпало за изследваните генерални øгли на рампата.  

ИЗВОДИ�И�ЗАǂЛǐǍЕНИЯ

̧азработената методика и програмен код чрез про-
грамния език FISH на UDEC е бøрз и полезен инстру-
мент за оценка на оптималните øгли на откоса за 
конкретни литоложки разновидности. Позволява 
генериране, анализ и оценка на устойчивостта на 
множество проектни конфигурации на откосите за 
мащабите на пакет от стøпала или взаимодействащи 

ϓǔǒ� ���  ƾǐǑǔǝǔǘǚǝǞ Ǚǐ ǖǚǓϝǔǡǔǓǙǞǐ Ǚǐ ǟǝǞǚǕǢǔǑǚǝǞ ǚǞ� а � ϞǒϞǗǐ Ǚǐ ǚǞǖǚǝǐ Ǜǚ ǗǔǞǚǗǚǒǔǔ ǝ ǔ ϙǓϜ ǙǐǗǔǢǔǓ Ǚǐ ǛǚϚϜǓǘǙǔ ǑǚϚǔ� 
б � ϞǒϞǗǐ Ǚǐ ǚǞǖǚǝǐ Ǜǚ ǗǔǞǚǗǚǒǔǔ Ϝǐ ǝǜǓϚǓǙ ǖǚǓϝǔǡǔǓǙǞ Ǚǐ ǟǝǞǚǕǢǔǑǚǝǞ� ǖǐǖǞǚ ǔ ǖǚǓϝǔǡǔǓǙǞǔǞǓ Ǜǜǔ �� ǔ ��� ǑǓǜǚǩǞǙǚǝǞ ǚǞ 
ǜǐϜǜǟǣǐǑǐǙǓ� в � ǒǓǙǓǜǐǗǙǔǩ ϞǒϞǗ Ǚǐ ǜǐǘǛǐǞǐ ǔ ǣǔǜǚǢǔǙǐǞǐ Ǚǐ ǒǓǚǞǓǠǙǔǢǓǝǖǚǞǚ ǝǞϞǛǐǗǚ �� P� �� P ǔ �� P�� ǒ �ǣǔǜǚǢǔǙǐǞǐ 
Ǚǐ ǒǓǚǞǓǠǙǔǢǓǝǖǚǞǚ ǝǞϞǛǐǗǚ ǔ ǒǓǙǓǜǐǗǙǔǩ ϞǒϞǗ Ǚǐ ǜǐǘǛǐǞǐ ��|� ��| ǔ ��|

пакети от стøпала, зависеща от главните фактори, 
които я контролират – якостните параметри, тяхна-
та вариация и наличието на подземни води. Кодøт 
постига основната си цел да направи стабилитетни 
изчисления на множество геометрии, нужни за на-
чалните етапи на проектиране на рудника.
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RISK ASSESSMENTIN THE MANAGEMENT OF MINING INVESTMENT PROJECTS USING 
THE RISK DISCOUNT FACTOR METHOD
Eng. Dimitar Shaykov, e-mail: dimitar.shaykov@gmail.com
University of Mining and Geology “St. Ivan Rilski”

ABSTRACT

This artiEle aims to Elarify the RroEess of risk man-
agement in mining investment RroLeEts, whiEh is Eur-
rent due to its imRortanEe for the future Rrofitability 
and effiEienEy of the investment aEtivity. The future 
results of the investment aEtivity in the mining indus-
try are signifiEantly influenEed both by the shoEks 
in the eEonomiE RoliEy of the Eountries and by the 
numerous faEtors of the external and internal invest-
ment environment. # large Rart of them do not direEt-
ly deRend on eEonomiE subLeEts, and eEonomiE Rhe-
nomena and RroEesses are also under the influenEe 
of a large number of external faEtors to the investor.

EEonomiE evaluation and risk analysis are basiE ele-
ments in the analysis of investment RroLeEts in the 
mining industry. In them, the imRortanEe of risk is 
determined by the need to Earry out the most aEEu-
rate risk assessment and inEorRorate the individual 
tyRes of risk when determining the risk disEount rate 
with whiEh the exReEted net annual Eash flows of the 
investment RroLeEts are disEounted 
uRdated�. This 
leads to the determination of a risk disEount rate that 
refleEts the exReEted future Rrofitability of the Rro-
LeEts imRlemented by the investor. The determination 
of the risk disEount rate is based on the risk disEount 
faEtor method, also known as the risk aEEumulation 
method. 1n this basis, the investor Ean really assess 
the attraEtiveness of the investment RroLeEts.

KEYWORDS� risk assessment, eEonomiE assess-
ment, mining investment RroLeEts, risk disEount faE-
tor

РЕЗǐǄЕ

Настоящата статия има за цел да изясни процесøт на 
управление на риска в минните инвестиционни про-
екти, който е актуален поради своята значимост за 
бøдещата доходност и ефективност на инвестицион-
ната дейност. Бøдещите резултати на инвестицион-
ната дейност в минната индустрия сøществено се 
влияят както от сøтресенията в икономическата по-
литика на страните, така и от многобройните фактори 
на вøншната и вøтрешната инвестиционна среда. Го-
ляма част от тях не зависят пряко от икономическите 
субекти, а сøщо така икономическите явления и про-
цеси са под вøздействието на голям брой вøншни за 
инвеститора фактори.

Икономическата оценка и анализа на риска са основ-
ни елементи при анализа на инвестиционните проек-
ти в минната индустрия. В тях значението на риска 
се обуславя от необходимостта от извøршване на 
максимално точна оценка на риска и вграждане на 
отделните видове риск при определяне на рисковата 
дисконтна норма, с която се дисконтират 
осøвреме-
няват� очакваните нетни годишни парични потоци на 
инвестиционните проекти. Това води до определяне 
на рискова дисконтна норма, която да отразява очак-
ваната бøдеща доходност на проектите, реализирани 
от инвеститора. ̥пределянето на рисковата дисконт-
на норма се основава на метода на рисковия дискон-
тов фактор, познат още и като метод на натрупване 
на риска. На тази основа инвеститорøт може да оце-
ни реално привлекателността на инвестиционните 
проекти.

ǂЛǐǍОВИ� ДϓǄИ� анализ на риска, икономическа 
оценка, минни инвестиционни проекти, рисков дис-
контов фактор
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ϓВОД

Управлението на минните инвестиционни про-
екти и вøзникващите в процеса на тяхната ре-
ализация сøпøтстващи ги рискове е в резултат 

на високата динамика на факторите на вøтрешната 
и вøншната среда, които повишават неопределе-
ността, а оттам и риска на инвестиционните проекти. 
Икономическата оценка и анализа на риска са двата 
основни етапи в процеса на инвестиционния анализ 
=1, 2?. При управленските решения от инвестиционен 
характер трябва да се взимат под внимание размера 
на инвестициите и очакваните бøдещи парични пото-
ци на инвестиционните проекти. ̥бикновено минните 
инвестиции са значително капиталоемки, характери-
зират се с продøлжителен период на инвестиране и 
дøлøг период на отдаване на инвестициите в сравне-
ние с инвестиционните проекти, реализирани в дру-
гите отрасли =�?. Това води до значително по-голямо 
излагане на проекта на риск в по-кøсните му етапи на 
реализация, отколкото при останалите индустриални 
дейности =4?.

Управленските решения от инвестиционен характер 
трябва да взимат под внимание размера на инвести-
циите и бøдещите парични постøпления през иконо-
мическия живот на инвестиционния проект. Тøй като 
определението на очакваните нетни парични потоци 
на инвестиционния проект се отнасят кøм различни 
времеви периоди, ключов проблем се явява опреде-
лянето на дисконтната норма, с която се осøвреме-
няват паричните потоци, формирани през отделните 
години от икономическия живот на проекта.

Кøм критичните моменти в процеса на икономиче-
ската оценка на конкретен минен инвестиционен про-
ект и при сøставянето на бюджета за инвестицията 
се отнасят�

l прогнозирането на годишните нетни приходи па-
рични потоци на инвестиционния проект чрез от-
читане на очакваното тøрсене и вøзможности за 
производство и реализация на продукцията на па-
зара�

ǄАƽ�� ИНϒ��ДИǄИǊϗР�ϕАǁǂОВ e докторант в катедра „Икономика и 
управлениеū при Минно-геоложкия университет „Св. Иван ̧илскиū с 
тема на дисертацията „Икономическа оценка и анализ на риска в минни 
инвестиционни проектиū. През 2014 г. се дипломира като бакалавøр по 
специалност „̧азработване на полезни изкопаемиū, а през 201� г. за-
вøршва магистøрска степен сøс специалност „Индустриален менидж-
мøнтū в МГУ „Св. Иван ̧илскиū, София. През 201� г. придобива успешно 
следдипломна квалификация по „Правоū в Институт за следдипломна 
квалификация кøм Университета за национално и световно стопан-
ство,  София. Понастоящем работи като банков служител в „Üентрална 
кооперативна банка” АД в страната. Професионалните му интереси са 
свøрзани с изследване на икономическата оценка и управлението на 
риска в инвестиционните проекти.

l оценката на цената на собствения капитал на ин-
веститора�

l достøпността на необходимите вøншни източници 
за финансиране на инвестицията и тяхната цена�

l оценката на нетните входящи парични потоци 
по-години в периода на отдаване на инвестицията�

ВИДОВЕ�РИǉǂ�ПРИ�ИНВЕǉǊИǌИОННИ�ПРОЕǂǊИ�В�
ǄИННИЯ�ОǊРАǉϗЛ

Много икономисти използват термина риск, за да де-
финират несигурност ситуация, която може да бøде 
описана с разпределение на вероятностите =5?.

Инвестиционният процес е свøрзан с високи равнища 
на риск и фактора време засилва неопределеността. 
Колкото по продøлжителен е периодøт на инвестира-
не и периода на отдаване на инвестиционния проект, 
толкова по-рисков е проекта.

Негативното вøздействие вøрху величините на ос-
новните икономически показатели, характеризиращи 
инвестиционните проекти от минния отрасøл, е обос-
новано от следните групи фактори =�?� 

l ǜǝǕǝǛϛǚǕ – геоложки фактори – неправилното 
изчислени или непотвøрдени количествени и ка-
чествени показатели на геоложките запаси�

l ǙǕǚǚǛ�ǟǔǡǚǛǘǛǓǕǣǚǕ – непредвиденото влошава-
не на условията за разкриване, подготовка, наряз-
ване и изземване на запасите, поради влошаване 
на минно-технологичните условия в находището�

l ǓǔǛǕǗǛǚǛǙǕǣǔǞǗǕ – непредвиденото влошаване 
на цените на произвеждани междинни и крайни 
продукти на международните пазари, вследствие 
на изменение в тøрсенето 
потребностите� и пред-
лагането 
производството� им в световен, общнос-
тен или регионален мащаб�

l ǜǛǘǕǟǕǣǔǞǗǕ – политическата нестабилност на 
района или висока динамика в законодателство-
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Планирането на управлението на 
риска е процес на приемане на сø-
ответните решения за конкретен 
проект. Този процес включва ре-
шения по организацията, кадрово-
то обезпечаване, процедурите по 
управлението на рисковете на про-
екта, изборøт на предпочитани ме-
тоди, източниците на данни за иден-
тифициране на риска и времевият 
интервал за анализ на ситуацията.

Качествената оценка на риска 
включва качествен анализ на иден-
тифицираните рискове и опреде-
лянето на тези, които изискват 
своевременна и бøрза реакция от 
страна на мениджøрския екип. Тази 
оценка определя степента на важ-
ност на рисковете и способите за 
реагиране. Наличието на информа-
ция помага по-лесно да се разпре-
делят приоритетите за различните 

то и фискалната политика на 
дадена национална икономика, 
в която ще се реализира инвес-
тиционния проект�

l ǙǑǗǝǛǕǗǛǚǛǙǕǣǔǞǗǕ – влоша-
ването на макроикономически-
те показатели на региона.

ǄЕǊОДИ�ЗА�ИǂОНОǄИǍЕǉǂА�
ОǌЕНǂА�НА�ИНВЕǉǊИǌИОННИ�
ПРОЕǂǊИ�И�ВƽРАϒДАНЕ�НА�РИǉǂА

В специализираната литература сø-
ществува широк набор от методи и 
модификации на основните методи 
за оценка на инвестиционни проек-
ти. ̥сновните икономически пока-
затели, по които се оценяват мин-
ните инвестиционни проекти са =�, 
�?� нетната осøвременена стойност 

NPV�� вøтрешната норма на вøз-
врøщаемост 
IRR�� дисконтираният 
срок за откупуване на инвестиции-
те 
DPBP� и индексøт на рентабил-
ност 
PI�.

При инвестиционния анализ упра-
вленския екип трябва да вземе под 
внимание обстоятелството, че нито 
един икономически показател не 
може да се разглежда като безус-
ловен, а има вероятностен харак-
тер.

При икономическата оценка на 
ефективността на инвестиционните 
проекти е необходимо да се отчита 
и влиянието на инфлацията. Това се 
реализира по два начина – чрез ко-
ригиране на бøдещите постøпления 
с очаквания темп на инфлация или 
чрез коефициента на дисконтиране 
по метода на рисковия дисконтов 
фактор. Сøщевременно най-коре-
ктна при изготвянето на иконо-
мическите разчети е методиката, 
предвиждаща вграждане на всички 
фактори на риска при определяне 
на нетните годишни парични потоци 
на оценяваните проекти. ̥сновни-
те фактори са обема на приходите 
и обема на променливите разходи. 
Корекциите при определяне на нет-
ните годишни парични потоци мо-
гат да се извøршват чрез използ-
ване на различни индекси. Така 
например, индексите на цените на 
продукцията на минното предприя-
тие и използваните от него сурови-
ни могат сøществено да се разли-
чават от индекса на инфлацията. С 
помощта на тези разчетни индекси 

се преизчисляват нетните годишни 
парични потоци, които служат за 
определяне на нетна осøвременена 
стойност 
NPV�.

ϓПРАВЛЕНИЕ�НА�РИǉǂА�В�
ИНВЕǉǊИǌИОННИǊЕ��ПРОЕǂǊИ

̥сновната задача на управлението 
на риска при инвестиционните про-
екти се сøстои в оптимизация на 
стойностите за неутрализация на 
неблагоприятното вøздействие на 
рисковите фактори, осигуряващи 
успешното реализиране на проекта.

Процесøт на управление на риско-
вете в проекта стартира с инвести-
ционната идея. Тя от своя страна се 
обвøрзва с рискове вøв вøтрешна-
та и вøншната инвестиционна сре-
да.
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Установено е, че най-често реалната вøзврøщаемост 
на инвестициите е с няколко пункта по-ниска от очак-
ваната. Ето защо се препорøчва оценката на проек-
тите да се извøршва с такава дисконтова норма, при 
която един от нейните компоненти е пряко свøрзан с 
рисковия капитал. Математическият израз за опреде-
ляне на дисконтовата норма има следния вид =�, 10?�

       r � DR � RI 
 D 
 R � RI 
 D 
 R_CM 
 R_MI , � 
1�

кøдето� 

     DR е дисконтната норма, ��

      RI - лихвеният процент по депозитите 
или по 
безрисковите инвестиции�, ��

       D - изплащаният средногодишен дивидент на ак-
ционерите, ��

       R - рискøт за инвестициите, �

4A%M - рискøт на капиталовия пазар, ��

4AMI - рискøт за конкретния отрасøл 
в случая мин-
ната промишленост�, �.

Изложеният израз има за цел да определи такава 
дисконтова норма, която да осигури доходност по-ви-
сока от безрисковите инвестиции 
обикновено дøр-
жавни дøлгосрочни облигации�, да осигури печалба 
за собствениците 
акционерите�, да покрие риска на 
капиталовия пазар, като осигури доходност, компен-
сираща поетия риск, характерен за всички рискови 
активи, тøргувани на него, и да покрие браншовия 
риск за инвеститора, който е строго специфичен за 
всеки отрасøл и е значително висок за минния такøв.

Методøт на рисковия дисконтов фактор има разно-
видност, която има за цел да детерминира специ-
фичния фирмен риск за инвеститора. Подходøт се 
основава на определяне на долната граница на рен-
табилността за фирмата инвеститор и сøответно ми-
нималната очаквана доходност за реализираните от 
него проекти.

̥пределянето на долната граница на рентабилността 
по метода на натрупване на риска за фирмата-ин-
веститор препорøчва оценката на проектите да се 
извøршва с дисконтова норма, чийто математически 
израз има следния вид =10?�

r = DR = RI 
 R_CM 
 R_MI = RI 
 R_CM 
 R_QM 


           
 R_M 
 R_RD 
 R_PD 
 R_CR 
 R_RI 
 R_UR, �,    

2�

кøдето� 

    DR е дисконтовата норма, ��

      RI - безрисковата норма на вøзврøщаемост на 
капиталовия пазар, ��

  R_CM - добавката за вøзврøщаемост на капитало-
вия пазар 
рискøт на капиталовия пазар�, ��

  R_MI - добавката за специфичния риск на фирмата, 
��

видове риск. Тяхната качествена оценка се отнася 
както до условията за тяхното вøзникване, така и 
до определяне на вøздействието вøрху проекта сøс 
стандартни методи и средства. Това позволява да 
се намали неопределеността, която е характерна за 
всички инвестиционни проекти.

Количествената оценка на рисковете определя ве-
роятността за тяхното вøзникване и влиянието на 
техните последствия вøрху проекта, което помага на 
екипа по управлението да приема адекватни решения 
и да снижава неопределеността. Анализøт на про-
ектните рискове започва с тяхната класификация и 
идентификация, т.е. с тяхното качествено описание и 
определяне на видовете риск за конкретния проект 
в даденото обкрøжение при сøществуващите иконо-
мически, политически, нормативни и други условия. 
Алгоритøмøт на анализа на отделните видове риск 
включва� качествен анализ� количествен анализ� ми-
нимизация на риска и контрол на риска.

В основата на концепцията за приемливия риск лежи 
постановката за невøзможността за пøлно отстра-
няване на потенциалните причини, които могат да 
доведат до нежелателно развитие на сøбитията и 
отклонение от избраната цел. Üелта на управлението 
на лиска е снижаване на риска в приемливи граници.

ǄЕǊОД�НА�РИǉǂОВИЯ�ДИǉǂОНǊОВ�ϔАǂǊОР

Методøт на рисковия дисконтов фактор е познат още 
и като метод на натрупване на риска. Той намира 
широко приложение на пøрвия етап на инвестицион-
ния анализ, а именно при икономическата оценка на 
инвестиционните проекти. Прилага се основно при 
определяне на икономическата ефективност на раз-
работените проектни варианти на инвестиционния 
проект. Тук рискøт се вгражда в дисконтовата норма 
като самата тя се повишава с цел интегриране на ри-
ска в нея и застраховане на инвеститора с размера 
на рисковата премия, заложена в дисконтовата нор-
ма.
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R_QM - добавката за квалификация 
качество� на ме-
ниджøрския екип, ��

  R_M - добавката за мащаб 
размер� на фирмата, ��

R_RD - добавката за регионална диверсификация на 
фирмата, ��

R_PD - добавката за продуктова диверсификация на 
фирмата, �

R_CR - добавката за валутен риск, ��

R_RI- добавката за прогнозируемост на база 
ретроспективен период, ��

R_UR - добавката за непредвидими и други рискове, 
�.

Методøт на рисковия дисконтов фактор намира при-
ложение при вграждане на риска в дисконтовата 
норма на етапите на извøршване на икономическа 
оценка на проектни варианти и обоснован избор на 
предпочитани такива, които впоследствие да бøдат 
подложени на анализ на риска, т.е. на пøрвият етап 
на инвестиционните анализи, а именно на етапа на 
извøршване на икономическа оценка на инвести-
ционните проекти.
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ЗАǂЛǐǍЕНИЕ

Сøществуват множество методи за анализ на риска 
и вземане на инвестиционни решения в условия на 
неопределеност и ограниченост на входящата ин-
формация. Методøт на рисковият дисконтов фактор 
намира приложение при вграждане на риска в дис-
контовата норма на етапите на извøршване на ико-
номическа оценка на проектни варианти и подбор на 
предпочитани такива, които впоследствие да бøдат 
подложени на анализ на риска. Това го прави един от 
най-широко приложимите методи при икономическа-
та оценка на инвестиционните проекти с използване 
на рисковия дисконтов фактор при дисконтиране на 
нетните годишни парични потоци на инвестиционния 
проект.
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MODELLING OF FIXED FIREFIGHTING SYSTEMS WITH LOW PRESSURE WATER MIST 
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ABSTRACT

The Rresent works is related to the idea of researEh-
ing and modeling stationary low Rressure water fixed 
firefighting systems 
(((S� for fire RroteEtion of road 
tunnels with water mist. The )9 M5 is tested, whiEh 
is a EomRaEt, low Rressure water mist no\\le sRe-
EifiEally designed for overall and loEal use for Rro-
teEtive water mist fire extinguishing systems. The 
main RurRose of water mist systems is to Rrevent 
the full develoRment of a fire in a road tunnel to its 
maximum EaRaEity and, if Rossible, to ensure that 
damaged Ears in a tunnel RiRe Ean be seRarated from 
the rest of the Rassenger traffiE, to loEali\e and limit 
the sRread of a Rossible fire inside a broken Ear. The 
oReration of these (((S will ensure the Rroblem-free 
movement of other road users in the tunnel and also 
Rrevent the fire from sRreading to other vehiEles. 9a-
ter mist systems are inherently effeEtive in the early 
stages of fire develoRment.

KEYWORDS: fires in road tunnels� fixed firefighting 
systems 
(((S�� water mist - Elasses and EharaEter-
istiEs� low Rressure water mist no\\le� stand for test-
ing no\\les

РЕЗǐǄЕ

Настоящата разработка е с идея за проучване и мо-
делиране на стационарни пожарогасителни инстала-
ции 
(((S�, работещи с вода с ниско налягане, за про-
тивопожарна защита в пøтни тунели с водна мøгла. 
Изпитва се )9 M5, която е компактна дюза за водна 
мøгла с ниско налягане, специално разработена за 
цялостна и локална употреба за защитни пожарога-
сителни системи с водна мøгла. ̥сновното предназ-
начение на системите с водна мøгла е да не дават 
вøзможност на вøзникнал пожар в пøтен тунел да се 
развие напøлно до максимална мощност. Да се оси-
гури по вøзможност на аварирали транспортни сред-
ства в тунелната трøба да се отделят от останалия 
пøтнико-поток, да бøдат локализирани и да се огра-
ничи разрастването на евентуален пожар в рамките 
на авариралото транспортно средство. Действието 
на тези (((S ще осигури безпроблемно придвижване 
на останалите участници в движението в тунела, как-
то и ще предпази от прехвøрлянето на пожара вøрху 
други транспортни средства. Системите с водна мøг-
ла по своята сøщност са ефективни в началните ста-
дии на развитие  на пожари.

ǂЛǐǍОВИ�ДϓǄИ� пожари в пøтни тунели� стационар-
ни пожарогасителни инсталации 
(((S�� водна мøгла 
- класове и характеристики�  дюза за водна мøгла с 
ниско налягане� стенд за изпитване на дюзи
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Настоя разработка е за про-
учване и моделиране на ста-
ционарни пожарогасителни 

инсталации 
(((S� с вода с ниско 
налягане за противопожарна за-
щита 
ПП×� в пøтни тунели с водна 
мøгла. Списøкøт на приложение на 
инсталациите с водна мøгла в об-
ществени и граждански обекти е 
твøрде дøлøг. По-рисковите от тях 
са� електроцентрали, машинни по-
мещения, високи сгради, паркинги, 
музеи, архиви и библиотеки, цен-
трове за данни, нефтени платфор-
ми, пøтни и железопøтни  тунели, 
кабелни тунели и контейнеровози 
=1?.

„ ПРОϔ��Д�Р�ИНϒ��ǄИǋАИЛ�ǄИǋАǁЛОВ е завøршил Минно-геоложкия универ-
ситет „Св. Иван ̧илскиū сøс специализация „Механизация и електрификация на 
минитеū. Üелият му изследователски, управленчески и преподавателски опит  
е посветен на безопасността на труда в минната промишленост и геологопро-
учвателното дело. Той е рøководител на катедра „̧уднична вентилация и тех-
ническа безопасност” в периода 200� - 201� г. и  зам.-ректор по НИ̧ на МГУ 
„Св. Ив. ̧илскиū 
1��� – 200� г.�. По-рано е придобил следни научните степени 
и звания� доцент  и доктор по безопасност на труда и пожарна безопасност� гл. 
асистент по безопасност на труда и пожарна безопасност и научен сøтрудник 
вøв МГУ и. в Лаборатория ū̧уднични пожари” и секция „Минна безопасност” на 
„Минпроект”. Проф. Михайлов е член на� Сøюза на миньорите и металурзите в 
НТС� Сøюза на учените в Бøлгария, секция „Технически науки”� Асоциацията на 
минните инженери 
SME� в град Денвøр, Колорадо� Европейската асоциацията 

за безопасност и надеждност 
ES4#� и др. Проф. Михайлов има участия в множество международни прояви 
като член на научни и организационни комитети или с научни доклади. Проф. Михайлов има 145 публика-
ции, включително � изобретения, � учебника, � учебни помагала, 4 учебни филма  и  11� статии и доклади. 
Сøавтор на 4 правилника за  безопасност в мините, на Наредба за проектиране на пøтни тунели и рøково-
дител на колектива разработил Правилник за  устройството и дейността на минноспасителните и газоспа-
сителните служби.

ИНϒ��ВЛАДИǉЛАВ�ǉǊОǁǂОВ е редовен докторант кøм катедра „̧уднична вен-
тилация и техническа безопасностū  на Минно-геоложки университет „Св. Иван 
̧илскиū, София. ×авøршва магистратура с придобита квалификация „Инже-
нер–инженерна безопасностū през 2011 г. кøм сøщата катедра. Сертифициран 
водещ одитор� IS1 �001�2015� IS1 14001�2015� 1*S#S 1�001�IS1 45001�201�. 
Дøлгогодишният му трудов стаж е предимно в областта на здравословни и 
безопасни условия на труд, с натрупания професионален опит придобива от-
лични професионални умения, които се изискват за работа в тази област. ̥с-
вен, че притежава образователна степен в областта на здравословни и без-
опасни условия на труд, непрекøснато поддøржа професионалното си ниво, 
като посещава професионални семинари и обучения. Професионалната му 
кариера като рøководител и експерт преминава в предприятия с висок рисков 
потенциал и рискови производства и дейности от сферата на енергетиката и 

хартиената индустрия, сøщо така е работил в ИА „Главна инспекция по труда”,. София, като  основна дейност 
е осøществяване на ефективен и ефикасен контрол по спазване на изискванията на законодателството в 
областта на трудовите отношения, здравословните и безопасните условия на труд и насøрчаване на зае-
тостта вøв всички предприятия и места, кøдето се осøществява трудова дейност или се провежда обуче-
ние. Професионалните му интереси са насочени кøм разработване и подобряване на правилата и мерките 
за осигуряване по-добри условия на труд в работна среда.

ОǉНОВНИ�ИЗИǉǂВАНИЯ�ǂϗǄ�
ǉИǉǊЕǄИǊЕ�ǉ�ВОДНА�ǄϗƽЛА

ВǕϛǛǒǔ�ǞǕǞǟǔǙǕǟǔ�Ǟ�ǒǛϛǚǑ�ǙϟǓǘǑ�Ǖ�
ǕǚǞǟǑǘǕǝǑǚǔǟǛ�ǕǙ�ǒ�ǜϟǟǚǕ�ǟǠǚǔǘǕ

Видове системите с водна мøгла 
са с ниско налягане до 1� bar и ви-
соко над 1� bar. Дюзите и трøбна-
та система трябва да се монтират 
от хора, които имат необходимите 
умения и разбиране за инсталира-
не на спринклерни системи с водна 
мøгла, които са наясно с рискове-
те от неправилно функциониране 
на системата, ако инструкциите и 

предпазните мерки, не са спазени 
последванателно.

Дюзите трябва да се монтират по 
такøв начин, че монтажните ви-
сочини, разстоянията между дю-
зите и налягането на водата, да 
удовлетворяват изискванията по-
сочени в ǟǑϚǘ����и�ϞǕǓ���.

̧аботата на трøбата на дюзата е 
хидравлично изчислена, за да се 
гарантира, че водното налягане 
удовлетворява препорøчително 
водно налягане на всички дюзи в 
активираната зона. Трøбната сис-
тема на дюзите трябва да бøде 
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Ключови параметри Специфично за дюзи GW модел M5
(локална защита)

Мин. разстояние между дюзата и обекта 0,5 m (вертикален)

Макс. разстояние между дюзата и обекта 14,5 m (вертикален)

Вертикални монтажни височини над ри-
сковете от пожар / минимално водно на-
лягане на висящи дюзи:

Монтажна
височина

Водно налягане

0,5 m – 8 m 3,5 - 10 (bar)

8 m - 14,5 m 9 - 10 (bar)

Максимално разстояние между дюзите за 
вертикално монтирани дюзи: 3 m между дюзите

Максимално разстояние до стената 7 разстояние = 1,5 m

Минимални водни потоци и плътности на 
водата за дюзи, монтирани във висящо 
положение:

Височина 
на монтаж 

над риска от 
пожар (m)

Мин. воден 
поток от 

всяка дюза (l/
min)

Мин. плътност 
на водата вър-
ху площта на 
приложение 

(mm/min)

0,5 - 8,0 9,4 1,0

8,0 - 14,5 15 1,7

Максимални препятствия между вися-
щите монтирани дюзи и риск от пожар 
(препятствия, по-големи от 0,5 m ширина), 
преди да се монтира допълнителна дюза.

Обектът, гледан от единична дюза, не трябва да 
пречи на повече от 20° от спрея.

Обектът, който се вижда от опасността от пожар, 
не трябва да пречи на повече от 20° от спрея.

Хоризонтално монтирани дюзи Вижте глава 2,5 от Ръководство № 846

Тръби за дюзи
GW препоръчва използването на тръби от не-
ръждаема стомана за тръбите на дюзите. Систе-
мите трябва да бъдат хидравлично изчислени.

Системна вградена цедка
Цедка (Y или Кошница) с размери на отворите 
макс. 1,5 mm трябва да се монтира на входа на 
тръбата на дюзата.

ǉǐϙǗ� �� ǆǐǜǐǘǓǞǜǔ Ǚǐ ϚǨϜǔ *: ǘǚϚǓǗ 0�

направена от материали, които са 
устойчиви на корозия на пожаро-
гасителния агент и които не причи-
няват галванична корозия между 
трøби и компоненти, или трøби и 
трøбни опори.

Производителят )9 SRrinkler =�?, 
както и повечето производители, 
препорøчва използването на не-
рøждаема стомана за трøбите на 
системата. ̥пората на трøбата на 
дюзата трябва да бøде проектира-
на така, че да издøржа на вибрации 
и движение, които могат да вøз-
никнат при експлоатация на сøорø-
жението. Трøбите за дюзи и други 
трøбопроводи трябва да бøдат про-
ектирани и монтирани по такøв на-
чин, че системите да работят и да 
не пречат на нормалното използва-
не и поддрøжка, които се извøрш-
ват при експлоатация. Трøбните 
системи с дюзи трябва да бøдат 
проектирани по такøв начин, че дю-
зите да се монтират само така, че 
да няма риск от повреда на трøбна-
та система или дюзите.  

Преди монтажа на дюзите трябва 
да се провери дали фитингите на  
дюзата с вøншна резба са разпо-
ложени по такøв начин, по който 
дюзите ще бøдат правилно пози-
ционирани. Това лесно се прави 
с помощта на трøба с резба, вре-
менно завинтена вøв фитинга, за 
да посочи посоката на дюзата. Дю-
зите трябва да се монтират само 
в трøбопровода, след като целият 
трøбопровод е монтиран и напøл-
но закрепен, и след като всички 
вøтрешни водни канали са изплак-
нати за примеси и изсушени сøс 
сгøстен вøздух. Дюзите трябва да 
се монтират с помощта на ключ за 
дюзите от серия M. ×ащитната ка-
пачка на дюзите трябва да се оста-
ви и след инсталирането им, за да 
се предотврати рискøт от повреда 
на дюзите. Те трябва да се затегнат 
кøм вøтрешната резба на трøбната 
система, като се прилага вøртящ 
момент от 4 Nm p 1 Nm.

Ако щифтøт на дефлектора на дюза-
та е огøнат извøн центøра на отво-
ра или е извøн отвора, дюзата няма 
да разпредели водата правилно. 
Такива повредени дюзи трябва не-
забавно да се сменят с нови. Кога-
то монтирате дюзи и трøби, важно 
е само да нанесете уплøтнител за ϓǔǒ� �� ǈǔǝǞǓǘǐ ǝ ϚǨϜǔ Ϝǐ ǑǚϚǙǐ ǘϞǒǗǐ
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Конструкцията на стенда 
ϞǕǓ���� се сøстои от трøби с 
обща дøлжина �,5 m и с диаметøр 2 цола.  

Стендøт е с работна височина 
H� на дюзата от 4,� m 
до 5,� m, с вøзможност за коригиране вøв височина 
от 1 m. Стендøт е с осигурено отстояние от захран-
ващата вертикална трøба и другия свободно стоящ 
край на арматурата с по 2,04 m в двете посоки от 
дюзата. ̥пората на трøбната конструкция е осигу-
рена от странични метални профили с допøлнително 
закантване в асфалтовата настилка за предпазване 
от вøзникнали вибрации вследствие на подаване на 
водното налягане в диапазона от � до 12 bar. В случая 
на експеримента водното налягане в системата се 
подава от помпа, монтирана на пожарен автомобил, 
който е част от зачисления сøстав на ̧СПБ×Н – Кюс-
тендил. Üялостната конструкция на стенда е показан 
на ϞǕǓ����

В началото на конструирания стенд е монтиран воден 
филтøр, предназначението на който е да не се допус-
нат водни примеси, които да замøрсят водната дюза 
и да предизвикат запушване ͓. След филтøра имаме 
монтиран електронен дебитомер, с който се измерва 
водния поток 
L�min�. Следва монтиран манометøр с 
работно налягане до 1� bar, с който се отчита работ-
ното налягане на изпитваната система. Монтиран е и 
спирателен кран след манометøра, с цел контролира-
не на водния поток. 

Извøршеният монтаж и експлоатацията на дюзата 
при извøршените експериментални изпитвания са 
сøобразени с характеристиките и техническите дан-
ни на дюзата, както и инструкциите за монтаж и екс-
плоатация, дадени от фирмата производител, които 
са отразени в�ǟǑϚǘ���.

Експерименталните параметри на стенд-системата и 
захранването му са сøобразени с техническите данни 
за монтаж и експлоатация, цитирани по-горе в мате-
риала за дюзата за водна мøгла )9 M5. 

На ϞǕǓ�� � са показани максимално допустимите от-
стояния, които трябва да се спазват за монтаж на 
дюзи за водна мøгла )9 M5, за да се постигнат ка-
чествени и ефикасни действия на системата при не-
обходимост от задействането ͓. 

резба вøрху частите с вøншна резба, за да се гаран-
тира, че няма излишен уплøтнител вøтре в трøбната 
система. Това е важно, за да се избегнат отвори от 
запушване. Ýастите с вøншна резба трябва да бøдат 
добре почистени, преди да се сглобят с тези с вøнш-
на, за да се избегнат всякакви примеси в трøбата.

ПǛϛϛǝϟϜǗǑ�ǚǑ�ǞǕǞǟǔǙǑǟǑ

Трøбите и дюзите трябва да се монтират по такøв на-
чин, че да не е необходимо да се демонтират трøби 
или дюзи за поддрøжка или ремонт на машини или 
друго оборудване в  зоните на действие на (((S. 

Дюзата за водна мøгла )9 M5 трябва да се поддøр-
жа и проверява сøгласно N(2# �50 =�? и N(2# 25 =�?.

Трябва да се обøрне специално внимание на всички 
признаци на повреда и корозия. ×ащитната капачка 
трябва да бøде отстранена, за да се провери визуал-
но целостта на щифтовете на дефлектора – т.е. пра-
вилна позиция ƌ 1,2 mm отгоре и концентрично кøм 
отворите. Представителен брой дюзи трябва да се 
развият от трøбопровода и да се проверят  за запуш-
ване. При необходимост може да се почистят, както 
дюзите, а сøщо така и входните цедки.

Повредени, боядисани или корозирали дюзи трябва 
да се сменят с нови дюзи от идентичен тип.

ИЗПИǊВАНИЯ�НА�ДǐЗИ�*:�ǙǛϛǔǘ�0��>�@

ǉǟǔǚϛ�ϝǑ�ǕϝǜǕǟǒǑǚǔ�ǚǑ�*:�ǙǛϛǔǘ�0�

Бяха извøршени експериментални изпитвания с кон-
струиран стенд за изпитване на дюзи, вøзпроизвеж-
дащи фина водна мøгла при ниско налягане. Изпит-
ванията се проведоха през месец ноември 2022 г. на 
територията на ̧СПБ×Н – Кюстендил. 

Изпитваната дюза 
ϞǕǓ���� е )9 M5, която е компакт-
на дюза за водна мøгла с ниско налягане, специално 
разработена за цялостна и локална употреба защит-
ни пожарогасителни системи с водна мøгла – както 
за морски, така и за наземни приложения, в това чис-
ло и за пøтни тунели.

ϓǔǒ� �� ИϜǛǔǞǑǐǙǐǞǐ ϚǨϜǐ *: 0� � ǖǚǘǛǐǖǞǙǐ ϚǨϜǐ Ϝǐ ǑǚϚǙǐ ǘϞǒǗǐ ǝ Ǚǔǝǖǚ ǙǐǗǩǒǐǙǓ
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ПǝǕǘǛϜǔǚǕǔ�ǚǑ�ϛǩϝǕ�*:�ǙǛϛǔǘ�0��ǒ�ǜϟǟǔǚ�ǟǠǚǔǘ

При използване на (((S с дюзи за водна мøгла )9 M5 
в пøтни тунели е необходимо да се проектират успо-
редни три реда трøбна система с единична дøлжина 
на всеки ред от 24 m и монтаж на дюзи на показаното 
на ϞǕǓ��� разстояние една от друга и на височина в 
зависимост от височината на тунела, но при спазва-
не на зададените диапазони за монтаж по заданието 
от� ǟǑϚǘ�� � и ϞǕǓ�� � и да са сøобразени с максимал-
но допустимите размери на транспортните средства  
от ǟǑϚǘ�� �, за да се гарантира плøтно покритие от
(((S на пøтното платно за движение в тунелната трø-
ба.

В ǟǑϚǘ��� са зададени максимално допустимите раз-
мери на транспортни средства, използвани за прид-
вижване на пøтници и товари по  европейската пøтна 
мрежа и преминаващи през пøтни тунели.

На�ϞǕǓ��� е даден изглед отгоре на пøтен тунел с мон-
тирана (((S, при който са спазени максимално зало-
жените разстоянията и отстоянията на трøбната кон-
струкция и дюзите, зададени на ϞǕǓ���. 

̥тразен е и начина на монтаж и покритието на (((S 
вøрху платното за движение на моторни превозни 
средства в пøтните тунели. Покритието на  секциите 
с (((S е от 25 m. С така извøршен монтаж се покрива 
цялата площ на пøтното платно, както е показано на 
ϞǕǓ���.

ϓǔǒ� �� ǈǞǓǙϚ Ϝǐ ǔϜǛǔǞǑǐǙǓ Ǚǐ ϚǨϜǔ� ǑǗǩǑǚ � ǖǚǙǝǞǜǟǖǞǔǑǙǐ ǝǠǓǘǐ ǔ ǑϚǩǝǙǚ � ǡǩǗǚǝǞǙǐ ǖǚǙǝǞǜǟǖǡǔǩ Ǚǐ ǔϜǛǔǞǑǐǤ ǝǞǓǙϚ )))6� 
ǔǙǝǞǐǗǔǜǐǙ Ǒ ǇǈǆƺƾН ˳ ǁǨǝǞǓǙϚǔǗ

Държава Височина,
m

Ширина,
m

Дължина, m

Камион с/
или ремарке Автовлак

Германия не е 
дефинирана 2,55 12 18,75

Франция 4 2,55 12 18,75

Италия 4 2,55 12 18,75

Австрия 4 2,55 12 18,75

България 4 2,55 12 18,75

Хърватия 4 2,55 12 18,75

Гърция 4 2,55 12 18,75

Сърбия 4 2,55 12 18,75

Румъния 4 2,55 12 18,75

Турция 4 2,55 12 18,75

Черна гора 4 2,55 12 18,75

Босна и Херце-
говина 4 2,55 12 18,75

Албания 4 2,55 12 18,75

Северна Маке-
дония 4 2,55 12 18,75

ǉǐϙǗ� �� МǐǖǝǔǘǐǗǙǚ ϚǚǛǟǝǞǔǘǔ ǜǐϜǘǓǜǔ Ǚǐ ǞǜǐǙǝǛǚǜǞǙǔ 
ǝǜǓϚǝǞǑǐ� ǟǢǐǝǞǙǔǡǔ Ǒ ϚǑǔϛǓǙǔǓǞǚ ǛǜǓϜ ǛϞǞǙǔ ǞǟǙǓǗǔ ǚǞ ǓǑ�
ǜǚǛǓǕǝǖǐǞǐ ǛϞǞǙǐ ǘǜǓϛǐ 
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ϓǔǒ� �� )))6� ǛǚǖǜǔǑǐǤǐ ǛǗǐǞǙǚǞǚ Ϝǐ ϚǑǟǛǚǝǚǢǙǚ ϚǑǔϛǓǙǔǓ 
Ǒ ǛϞǞǓǙ ǞǟǙǓǗ 

ϓǔǒ� �� )))6� ǛǚǖǜǔǑǐǤǐ ǐǑǐǜǔǕǙǔǞǓ ǚǞϙǔǑǖǔ Ǒ ǛϞǞǓǙ ǞǟǙǓǗ 
Ϝǐ ϚǑǟǛǚǝǚǢǙǚ ϚǑǔϛǓǙǔǓ

На ϞǕǓ��� изобразена (((S на покритие и действие в 
зоната на аварийни отбивки в пøтни тунели. Аварий-
ните отбивки са с дøлжина 41 m и ширина 4,5 m, като 
за покритието им с (((S са монтирани по две секции 
на отбивка. Инсталираните дюзи в секция и разстоя-
нието между тях е 2,55 m и разстоянието между двата 
реда е 2,� m. ̥сигурена е вøзможност на задействане 
на системата, както рøчно, посредством авариен бу-
тон, сøщо така и чрез обаждане по S1S телефон до 
диспечер по контрол на безопасността в тунела. На 
ϞǕǓ��� се вижда и начина на захранване на (((S, кой-
то е независим от захранването на останалите сек-
ции по продøлжение на транспортната трøба. 

Üелта на така показаните аварийни отбивки и обезо-
пасяването им чрез (((S е да се осигури вøзможност 
на аварирали транспортни средства да се отделят от 
останалия пøтникопоток, да бøдат локализирани и 
да се ограничи разрастването на евентуален пожар 
в рамките на авариралото транспортно средство. 
Действието на тези (((S ще осигури безпроблемно 
придвижване на останалите участници в движение-
то в тунела, както и ще предпази от прехвøрлянето 
на пожара вøрху транспортните средства на водачи, 

ϓǔǒ� �� )))6� ǛǚǖǜǔǑǐǤǐ ǐǑǐǜǔǕǙǔǞǓ ǚǞϙǔǑǖǔ Ϝǐ ϚǑǟǛǚǝǚǢǙǚ 
ϚǑǔϛǓǙǔǓ Ǒ ǛϞǞǓǙ ǞǟǙǓǗ � ǔϜǒǗǓϚ ǚǞǒǚǜǓ

ϓǔǒ� �� )))6� ǛǚǖǜǔǑǐǤǐ ǛϞǞǙǚǞǚ ǛǗǐǞǙǚ Ϝǐ ϚǑǟǛǚǝǚǢǙǚ ϚǑǔ�
ϛǓǙǔǓ Ǒ ǛϞǞǓǙ ǞǟǙǓǗ

които евентуално са спрели с намерението да помог-
нат на водача на авариралото превозно средство да 
се справи с вøзникналия пожар. 

На ϞǕǓ��� и ϞǕǓ��� са показани напречни разрези на 
тунелна трøба и начина на действие и покритие от 
(((S в двупосочен пøтен тунел с аварийни отбивки.

ǋǑǝǑǗǟǔǝǕǞǟǕǗǕ�ǚǑ�ϛǩϝǑ�*:�0�

Дюзата е проектирана да произвежда ефективно 
фина мøгла от малки водни капчици при ниско наля-
гане 
�,5 до 1� bar�. Това прави дюзата подходяща за 
голямо разнообразие от противопожарни приложе-
ния. При необходимост, дюзата за водна мøгла )9 
M5 може да се използва в стационарни пожарога-
сителни инсталации  
(((S� за водна мøгла с ниско 
налягане.
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l ǎǡǱǩǤǳǡǭǦǤ�ǠǜǩǩǤ�ǩǜ�ǠǺǣǜ�*:�0�

K-фактор 5 (метричен) / 0,34 (имперски)

Ъгъл на пръскане 90°

Размер на капката Вижте таблицата (по-долу)

Материали

Корпус на дюзата Месинг (покрити с SnNi), 
SS316 или Титан*

Дефлектор SS316, Титан*

Цедка SS316, Титан*

Защитна капачка SS304

Bush Virgin PTFE

Тегло 98 g (месинг, вкл. и капачката)

Резба   ½” BSPT или 3/4” BSPT

Работно налягане 3,5 до 16 bar

За употреба с Сладка вода, морска вода или 
подобрена пяна (FFFS) вода

Съотношение воден поток/налягане, Q (P)

Налягане 
P, bar √ P К-фактор

Воден 
поток  Q, L/

min

К-фактор - 
среден

3 1,73 5 8,65

5,003

4 2 5 10

5 2,24 5 11,2

6 2,45 5 12,25

7 2,65 5 13,25

8 2,83 5 14,15

9 3 5 15

10 3,16 5 15,8

11 3,32 5 16,6

12 3,46 5 17,3

ǉǐϙǗ� �� ǇǐϜǠǚϚǙǔ ǠǐǜǐǖǞǓǜǔǝǞǔǖǔ *: ǘǚϚǓǗ 0�� ǜǐϜǠǚϚ Ǒǚ�
ϚǓǙ ǛǚǞǚǖ Ǒ ϜǐǑǔǝǔǘǚǝǞ ǚǞ ǙǐǗǩǒǐǙǓǞǚ 

Работно 
налягане Размер на капките (µm)

BAR Dv90 Dv50 DV10

3 277 171 69

7 250 151 55

12 247 138 50

l ǐǤǧǮǶǬ�ǲǡǠǦǜ

Дюзата е стандартно оборудвана с проводник SS�1�, 
мрежеста цедка вøв входа на дюзата, за да се предо-
твратят замøрсявания от вода, навлизаща в дюзата 
и запушване на отворите. 

l ǋǬǡǠǫǜǣǩǜ�ǦǜǫǜǫǜǳǦǜ

Дюзата е снабдена сøс здрава защитна капачка от 
нерøждаема стомана, за да се предотврати повреда 
на дефлекторите по време на обработка, монтаж и 
обслужване. Дюзата е с предпазна капачката в не-

ϓǔǒ� �� ǇǐϜǠǚϚǙǔ ǠǐǜǐǖǞǓǜǔǝǞǔǖǔ Ǚǐ ǛǜǚǔϜǑǚϚǔǞǓǗǩ

работещо положение. ×ащитната капачка е тествана 
по спецификации от (M и е проектирана да остане на 
място след монтажа на дюзата, като по този начин 
ефективно предпазва отворите ͓ от запушване, при-
чинено от вøншно замøрсяване. ×ащитната капачка 
е снабдена с висококачествена чиста 2T(E втулка, за 
да осигури надеждно изхвøрляне с ниско налягане, 
когато системата за водна мøгла е активирана и во-
дата се изпуска.

При опитите се постигнаха зададените разходни па-
раметри, заложени в характеристиките, зададени 
от производителя на дюзата, показани на ϞǕǓ��� и в
ǟǑϚǘ�� � са записани изчислените разходни характе-
ристики на )9 модел M5, получени при изпитванията. 
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ϓǔǒ� ��� ǈǞǜǐǙǔǢǓǙ ǔϜǒǗǓϚ ˳ ǑǓǜǞǔǖǐǗǙǚ ǜǐϜǛǜϞǝǖǑǐǙǓ Ǚǐ Ǒǚ�
ϚǙǐ ǘϞǒǗǐ� ϚǔǐǘǓǞϞǜ Ǚǐ ǛǚǖǜǔǞǔǓ

ϓǔǒ� ���  ǇǐϚǔǟǝ �5� Ǚǐ ǜǐϜǛǜϞǝǖǑǐǙǓ Ǚǐ ǑǚϚǙǐ ǘϞǒǗǐ ǚǞ ϚǨϜǐ 
*: 0�

ϓǔǒ� �� ИϜǘǓǜǓǙǔ ǜǐϜǠǚϚǙǔ ǠǐǜǐǖǞǓǜǔǝǞǔǖǔ Ǚǐ ϚǨϜǐ *: ǘǚ�
ϚǓǗ 0�

ϓǔǒ� ��� ОϙǤǐ ǛǚǝǞǐǙǚǑǖǐ Ǚǐ ǓǖǝǛǓǜǔǘǓǙǞǐ� ǒǚǜǓ � ǘǔǗǔǘǓǞ�
ǜǚǑǐ ǠǐǜǞǔǩ� ǔϜǛǚǗϜǑǐǙǐ Ǜǜǔ ǓǖǝǛǓǜǔǘǓǙǞǐ ǔ ϚǚǗǟ �  ǚǛǔǞǙǔ 
ǝǞϞǖǗǓǙǔ ǛǗǚǢǖǔ

На ϞǕǓ����е показана графика с разходните характе-
ристики на дюза )9 модел M5, получени при прове-
дените опити.

ОПРЕДЕЛЯНЕ�РАЗǄЕРА�И�ƻРОЯ�НА�ǂАПǂИǊЕ

×оната на покритие при работа с дюза )9 модел M5 
е с диаметøр до �,2 m, при показаното работно наля-
гане на�ϞǕǓ����.

При извøршените опити на действие на експеримен-
талния стенд и с цел установяване на реално покри-
тие на вертикално разпрøскване на водна мøгла, 
сøгласно ϞǕǓ�� ��, се подготвиха и опитни стøклени 
плочки с размер 0,2 - 0,2 m 
ϞǕǓ�� ���, които се раз-

положиха хоризонтално на кота терен на радиус от 
1,5 m� 1 m и 0,5 m от центøра на действие на дюза-
та. Стøклените плочки бяха покрити сøс силиконово 
масло с цел да се запази размера на попадналата 
капка вøрху плочката и установяване на броя и раз-
мера на капките, попаднали на сøответното разстоя-
ние на действие на дюзата.

На ϞǕǓ�� �� е показано разположението на експери-
менталните плочки на три различни отстояния от 
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ПǝǕ�R� ������PP

ИǣǪǝǬǜǢǡǩǤǡ�ǩǜ�ǦǜǫǦǜ�
͐��ǪǮ ϞǕǓ����

ДǤǜǨǡǮǶǬ�ǩǜ�ǦǜǫǦǜǮǜ�
D� ���wP�ǫǬǤ��
Ǩǜǵǜǝ�������ǫǬǤ�����

Рǡǜǧǡǩ�ǠǤǜǨǡǮǶǬ�
��Ǳ����� �����wP

ИǣǞǜǠǦǜ�����ǪǮ�Ǫǝǵǜ�ǫǧǪǵ
����Ǳ�����PP�ǫǬǤ�����P�

ǆǜǫǦǤ�͐�����ǝǬǪǻ�Ǳ�����wP

ǆǜǫǦǤ�͐����ǝǬǪǻ�Ǳ�����wP

ǆǜǫǦǤ�͐�����ǝǬǪǻ�Ǳ�����wP

ǆǜǫǦǤ�͐�����ǝǬǪǻ�Ǳ�����wP

ǆǜǫǦǤ�͐ �����ǝǬǪǻ�̰ �ǫǪ�ǤǣǝǬǜǩǤǻ�ǨǡǮǪǠ�
ǩǜ�ǤǣǳǤǭǧǡǩǤǡ�ǩǡ�ǨǪǢǡ�Ǡǜ�ǭǡ�ǤǣǞǶǬǴǤ�
ǤǣǨǡǬǞǜǩǡ�ǩǜ�ǩǜǥ�ǨǜǧǦǤǮǡ�ǦǜǫǦǤ�ǭ�Ǭǜǣ�
ǨǡǬ�ǪǮ���ǠǪ�����wP�

СǬǡǠǩǪ�ǫǬǤǬǜǞǩǡǩǤ�ǣǜ�ǲǻǧǜǮǜ�ǫǧǪǵ�
����Ǳ�����PP

ǆǜǫǦǤ�͐��̰���Ǳ��� ����ǝǬǪǻ�

ǆǜǫǦǤ�͐��̰���Ǳ��� ����ǝǬǪǻ�

ǆǜǫǦǤ�͐��̰���Ǳ���� ����ǝǬǪǻ�

ǆǜǫǦǤ�͐��̰���Ǳ���� ����ǝǬǪǻ�

ǆǜǫǦǤ�͐��̰���Ǳ���� �����ǝǬǪǻ�

Оǝǵ�ǝǬǪǥ�ǦǜǫǦǤ������ǦǜǮǪ������ǭǜ�ǭ�Ǭǜǣ�
ǨǡǬ�ǪǮ�����wP�ǠǪ���PP��������ǭǜ�ǦǜǫǦǤ�
ǭ�ǬǜǣǨǡǬ�ǪǮ�����wP�ǠǪ�����wP��ОǭǮǜǩǜ�
ǧǤǮǡ�ǫǪ�ǨǜǧǦǤ�ǦǜǫǦǤ��ǦǪǤǮǪ�ǭǜ�ǭ�ǬǜǣǨǡǬ�
ǪǮ���ǠǪ�����wP�ǭǜ��������

ǎǡǱǩǤǳǡǭǦǤǮǡ� ǞǶǣǨǪǢǩǪǭǮǤ� ǩǜ� Ǥǣ�
ǫǪǧǣǞǜǩǤǻ� ǨǡǮǪǠ� ǣǜ� ǤǣǨǡǬǞǜǩǡ� ̺ǐǪ�
ǮǪǭǦǜǥǫ̸� ǭ� ǫǬǤǧǪǢǡǩǪǮǪ� ǯǞǡǧǤǳǡǩǤǡ��
ǩǡ�ǫǪǣǞǪǧǻǞǜ�Ǡǜ�ǭǡ� ǯǭǮǜǩǪǞǤ�ǮǪǳǩǤǻǮ�
ǬǜǣǨǡǬ� ǩǜ� ǦǜǫǦǤǮǡ� ǭ� ǬǜǣǨǡǬ� ǪǮ� �� ǠǪ�
����wP�

ИǣǪǝǬǜǢǡǩǤǡ�ǩǜ�ǦǜǫǦǜ
͐��ǪǮ ϞǕǓ����

ДǤǜǨǡǮǶǬ�ǩǜ�ǦǜǫǦǜǮǜ�
D� ���wP�ǫǬǤ��
Ǩǜǵǜǝ��������ǫǬǤ�����

Рǡǜǧǡǩ�ǠǤǜǨǡǮǶǬ�
��Ǳ����� �����wP

ИǣǪǝǬǜǢǡǩǤǡ�ǩǜ�ǦǜǫǦǜ�
͐��ǪǮ ϞǕǓ����

ДǤǜǨǡǮǶǬ�ǩǜ�ǦǜǫǦǜǮǜ�
D� �����wP�ǫǬǤ��
Ǩǜǵǜǝ�������ǫǬǤ�����

Рǡǜǧǡǩ�ǠǤǜǨǡǮǶǬ
����Ǳ����� �����wP

ИǣǪǝǬǜǢǡǩǤǡ�ǩǜ�ǦǜǫǦǜ�
͐��ǪǮ ϞǕǓ����

ДǤǜǨǡǮǶǬ�ǩǜ�ǦǜǫǦǜǮǜ�
D� �����wP��ǫǬǤ��
Ǩǜǵǜǝ�������ǫǬǤ�����

Рǡǜǧǡǩ�ǠǤǜǨǡǮǶǬ�
����Ǳ����� �����wP

ИǣǪǝǬǜǢǡǩǤǡ�ǩǜ�ǦǜǫǦǜ�
͐��ǪǮ ϞǕǓ����

ϓǔǒ� ��� ИϚǓǙǞǔϝǔ�
ǡǔǜǐǙǓ Ǚǐ ǖǐǛǖǔǞǓ 
ǔ ǐǙǐǗǔϜǔǜǐǙǓǞǚ ǔǘ 
Ǚǐ ǜǐϚǔǟǝ ���� PP

ǉǐϙǗ� ��  ДǓǕǝǞǑǔǓ Ǚǐ ǓǖǝǛǓǜǔǘǓǙǞǐǗǙǔǩ ǝǞǓǙϚ Ǜǜǔ 5 �  ���� PP Ǚǐ ǜǐϜǛǜϞǝǖǑǐǙǓ Ǚǐ ǑǚϚǙǐ ǘϞǒǗǐ ǚǞ ϚǨϜǐ *: 0�

дюзата с радиус 500 mm, 1000 mm, и 1500 mm. Плоч-
ките са с нанесен силикон за запазване на размера 
на попадналите водни капки вøрху тях при разпрøс-
кването на водната мøгла от дюза )9 M5. 

При провеждане на експеримента са избрани� 

l ̧азмер за определяне на мащаба �� х �� tm при 
150�� 

l ̧еален размер от милиметровата хартия - 10 mm� 

l Мащаб 10��� � 25�4 tm,  приемаме 1�250 tm.

̥пределяне размера на капката се извøршва по чер-
ния отпечатøк от силоконовото масло, защото то 
обгрøща капката, която след това се разлива вøрху 
стøклото. Приемаме, че това е приблизителният ͓ ди-
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НǑ�R� ������PP

ИǣǪǝǬǜǢǡǩǤǡ�ǩǜ�ǦǜǫǦǜ�
͐��ǪǮ ϞǕǓ����

ДǤǜǨǡǮǶǬ�ǩǜ�ǦǜǫǦǜǮǜ�
D� �����wP�ǫǬǤ
Ǩǜǵǜǝ�������ǫǬǤ�����

Рǡǜǧǡǩ�ǠǤǜǨǡǮǶǬ�
����Ǳ������ �����wP

ИǣǞǜǠǦǜ� ���� ǪǮ� Ǫǝǵǜ� ǫǧǪǵ� ���� Ǳ� ����
PP�ǫǬǤ�����P�

ǆǜǫǦǤ�͐�����ǝǬǪǻ�Ǳ�����wP

ǆǜǫǦǤ�͐�����ǝǬǪǻ�Ǳ�����wP

ǆǜǫǦǤ�͐�����ǝǬǪǻ�Ǳ�����wP

ǆǜǫǦǜ�͐�����ǝǬǪǻ�Ǳ�����wP

ǆǜǫǦǤ�͐�����ǝǬǪǻ�̰�ǫǪ�ǤǣǝǬǜǩǤǻ�ǨǡǮǪǠ�
ǩǜ�ǤǣǳǤǭǧǡǩǤǡ�ǩǡ�ǨǪǢǡ�Ǡǜ�ǭǡ�ǤǣǞǶǬǴǤ�
ǤǣǨǡǬǞǜǩǡ�ǩǜ�ǩǜǥ�ǨǜǧǦǤǮǡ�ǦǜǫǦǤ�ǭ�Ǭǜǣ�
ǨǡǬ�ǪǮ���ǠǪ�����wP�
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Ǚǐ ǜǐϚǔǟǝ ���� PP
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аметøр. Измерванията са извøршени с редактора на 
програма  „Ûотоскайпū.

Извøршените опити на действие на експеримен-
талния стенд при различен радиус са обобщени в
ǟǑϚǘ�������и��.
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НǑ�R� �����PP
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����Ǳ�����PP�ǫǬǤ�����P�

ǆǜǫǦǤ�͐�����ǝǬǪǻ�Ǳ�����wP
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ϓǔǒ� ��� ИϚǓǙǞǔϝǔ�
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ǔ ǐǙǐǗǔϜǔǜǐǙǓǞǚ ǔǘ 
Ǚǐ ǜǐϚǔǟǝ ��� PP

ǉǐϙǗ� ��  ДǓǕǝǞǑǔǓ Ǚǐ ǓǖǝǛǓǜǔǘǓǙǞǐǗǙǔǩ ǝǞǓǙϚ Ǜǜǔ 5 �  ��� PP Ǚǐ ǜǐϜǛǜϞǝǖǑǐǙǓ Ǚǐ ǑǚϚǙǐ ǘϞǒǗǐ ǚǞ ϚǨϜǐ *: 0�

ЗАǂЛǐǍЕНИЕ

В резултат на извøршените моделни изследвания и 
сøгласно дефиницията на ЕN 14��2 =�?, водната мøг-
ла представлява водна струя, за която �0� от общия 

обем течност се разпределя в капчици с диаметøр

Dv 0,��, по-малøк от 1000 tm при минималното про-
ектно работно налягане пред дюзата за  водна мøг-
ла. Стандарт =10? класифицира водната мøгла в три 
класа, както е показано на ϞǕǓ���. Водната мøгла от
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Диаметър 
на капките, 

Dp

Радиус върху оросяваната 
повърхност, R

Диаметър на капките на 
разстояние от дюзата, µm

Диаметър 
на капките  
min-max, 

µm

Брой на
капките, %

Брой на 
капките-

осред-
нен, %

Брой 
капки -
прирав-
нен, %

Класове на 
водната мъгла 
по размери Dp

на капките500 mm 1000 mm 1500 mm 500 mm 1000 mm 1500 mm

0≤200 240 180 156 0-200 0-200 0-200 0-200 от 50,8 до 
54,1 52,45 52 1

200≤400 180 156 126 225-398 225-388 250-393 225-398 от 40,5 до 
44,1 42,3 42 2

400<1000 24 18 24 500-750 750-950 625-967 500-967 от 5,1 до 
7,8 6,45 6 3

1000> 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Капки по R 444 354 306

Общо кап-
ки по R 1104 101,2 100

 ǉǐϙǗ� �� ǇǐϜǛǜǓϚǓǗǓǙǔǓ Ǚǐ ǖǐǛǖǔǞǓ Ǜǚ ǜǐϜǘǓǜ Dp Ǚǐ ǜǐϚǔǟǝ R ǚǞ ϚǨϜǐǞǐ

ϓǔǒ� ��� ǁǗǐǝǚǑǓ Ǚǐ 
ǑǚϚǙǐǞǐ ǘϞǒǗǐ Ǜǚ ǜǐϜ�
ǘǓǜǔ 'S Ǚǐ ǖǐǛǖǔǞǓ 
>��@

ние, В нашият случай изчисленията се извøршват по 
следния начин�

l При диаметøр на разпрøскване D – � m� налягане 
Р – � bar� воден поток – 12,2� L�min� 

 m2,                  
1�   

кøдето S е площта на покритие, m2.

mm�min,     
2�

кøдето Qексп. е плøтността на покритие, mm�min.

l При диаметøр на разпрøскване D – � m� налягане 
Р – � bar� воден поток – 14,1� L�min� 

клас �, сøгласно ϞǕǓ�� ��, е по-ефективна за вøз-
действие на пожари от клас # 
на твøрди материали�, 
тøй като по-големите капки имат по-висок начален 
момент и крайна скорост, което повишава вероят-
ността те да достигнат горящия или тлеещ материал, 
за да го охладят.

Получените резултати и измервания от експеримен-
талните опити са отразени в ǟǑϚǘ�� � и графично из-
образени на ϞǕǓ����. ̧азпределението на капките по 
размер 
Dp�, на радиус 
R� от дюзата, при височина 
Н� 
от ϞǕǓ���. 

При извøршения експеримент се установи, че няма 
капки с по-голям диаметøр от 1 mm или 1000 tm.

На база получените резултати и направените изчис-
ления са пресметнати и минималните плøтности на 
покритие на водния поток вøрху площта на приложе-
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ϓǔǒ� ��� ǁǗǐǝǚǑǓ Ǚǐ ǑǚϚǙǐǞǐ ǘϞǒǗǐ Ǜǚ ǜǐϜǘǓǜǔ Dp Ǚǐ ǖǐǛǖǔǞǓ

1 - 0≤200 µm 2 - 200 ≤400 µm 3 - 400 < 1000 µm 4 - > 1000 µm 

 mm�min,      
��

l При диаметøр на разпрøскване D – � m� налягане 
Р – 10 bar� воден поток – 15,�� L�min� 

 mm�min,       
4�

l При диаметøр на разпрøскване D – � m� налягане 
Р – 12 bar� воден поток – 1�,2� L�min� 

 mm�min        
5�

̥т така направените изчисления можем да пресмет-
нем и минималната плøтност на покритие на водния 
поток вøрху площта на приложение при експеримен-
талните условия, т.е. площта вøрху която се извøрш-
ваха опитите е Sексп. � 0,2 . 0,2 � 0,04 m2, което е 1�25 
от общата площ на минимална плøтност на покритие 
на водния поток или�

l При минималната плøтност на покритие на во-
дния поток вøрху цялата площ на приложение по 
формула =2?�

 mm�min

l При минималната плøтност на покритие на во-
дния поток вøрху цялата площ на приложение по 
формула =�?�

 mm�min

l При минималната плøтност на покритие на во-
дния поток вøрху цялата площ на приложение по 
формула =4?�

mm�min

l При минималната плøтност на покритие на во-
дния поток вøрху цялата площ на приложение по 
формула =5?�

 mm�min

̥т така направените изчисления е видно, че опити-
те покриват изискванията на производителя на дюза 
)9 M5, зададени в ǟǑϚǘ�� �, а именно при височина 
на монтаж над риска от пожар в диапазон 0,5 m -
�,0 m 
експeриментална височина – 4,� m�, минимал-
ната плøтност на водата вøрху площта на приложе-
ние е над 1,0 
mm�min�.

В работния диапазон от � до 12 bar и направените из-
числения се установи, че системата за водна мøгла 
с дюза )9 M5, покрива и изискванията за минимал-
ната плøтност на покритие вøрху площта на прило-
жение, цитирани в  Доклад ž (*9#-*I(-20-01�  =11?, 
като типичните стойности са от 2 mm�min до 4 mm�
min. Вøпреки, че в някои тунели 
#��, Париж� се из-
разходват до � mm�min, сøгласно 2I#4%, Стационар-
ни противопожарни системи в пøтни тунели =12?.
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˾ЕЛЕǂǊРОǊЕǋНИǍЕǉǂИ�ǄАǊЕРИАЛИ˼�

Учебникøт по електротехниче-
ски материали е предназначен 
за студентите от професио-

нално направление 5.2. Електротех-
ника, електроника и автоматика на 
Минно-геоложкия университет „Св. 
Иван ̧илскиū, София. Сøдøржание-
то на учебника е сøобразено с ос-
новните параметри на утвøрдената 
едноименна учебна програма по 
дисциплината „Електротехнически 
материалиū и се основа на педагоги-
ческия опит на автора, и с тенденци-
ите в развитието на науката и техни-
ката за намаляване на енергийната 
консумация, екодизайн на новите 

изделия, и рециклиране на електро-
техническите материали.

Изложения материал в посочената 
област, разработен от доц. д-р Тео-
дора ̪ристова сøществено подпо-
мага студентите при усвояване на 
специфични знания и в по-горните 
курсове на обучение.

Учебникøт е в общ обем от ��� стр., 
илюстрирани богато с графични 
и таблични зависимости и данни, 
подпомагащи по-доброто усвоява-
не на най-важните закономерности 
от областта на изучаваната дисци-
плина. Използваната литература е 

актуална и сøдøржа �� литературни 
източници. Учебникøт е структури-
ран в 1� глави, списøк на сøкраще-
нията, приложения и списøк на из-
ползваните литературни източници. 
Ýрез тях студентите получават нови 
знания и придобиват компетенции 
за параметрите, експлоатационни-
те свойства и различните области 
на приложение на проводниковите 
материали, диелектриците, феро-
магнитните материали, полупровод-
ниците и т.н. ̧езултатøт от извøрше-
ната проверка сøс специализирана 
програма за сøвпаденията е 12,5�, 
което потвøрждава авторството 
на учебника. ̥собено полезно е, че
доц. Теодора ̪ристова посочва при-
мери от националната и европейска-
та практика, което дава вøзможност 
за лесно тøрсене и намиране на спе-
циализирана литература на сøответ-
ния език в интернет.

Кøм представения за рецензиране 
учебник сøм направил редица препо-
рøки и забележки, които са отчетени 
и коригирани от автора. Смятам, че 
учебникøт е сøобразен с модерните 
постижения на сøвременната наука 
и технологии в разглежданата об-
ласт, представлява добра база за 
усвояване на знания в бакалавøр-
ския курс на обучение и оставя мно-
го добро впечатление. Това ми дава 
основание да дам високо научно и 
методично ниво и да го препорøчам 
за отпечатване.

ǆǜǚϝ� Ϛ�ǜ ǔǙϛ� ИǑǐǕǗǚ ǈǞǚǩǙǚǑ
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