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„ДПМ Металс“ обяви на 4 юни важно ново 
откритие на златно-медна порфирна ми-
нерализация. Значителните инвестиции в 

проучвателни дейности и усилията на екипа по тър-
сене и проучване се увенчават с резултат в сондаж 
E:A$RESPOA03, който съдържа интензивно минера-
лизиран интервал от 713 m със средни съдържания 
1,31 g�t злато и 1,16% мед. 

Дейвид Рей, президент и главен изпълнителен дирек-
тор на „ДПМ Металс“ коментира:

клад и заявление за регистриране на търговско от-
критие.

Основните етапи в този регулаторен процес включ-
ват: регистриране на търговско откритие; премина-
ване на екологична процедура; подаване на заявле-
ние за концесия за добив; издаване на необходимите 
оперативни екологични и други разрешителни; пре-
доставяне на концесионни права  и подписване на 
концесионен договор.

Процесът на издаване на необходимите разрешител-
ни е ясно определен в българското законодателство 
и е публичен.

Предстоят 15 000 линейни метра нови 
сондажи, за да бъде допроучено откри-
тието и оценен неговият потенциал

Порфирният тип орудяване е голям по обем минера-
лизиран геоложки обект, при който полезните мета-
ли ť най-често мед, злато, а понякога и сребро ť са 
разпръснати в големи маси скали, обикновено около 
магмени интрузии с порфирна структура. Този тип 
находища са сред най-важните източници на мед и 
злато в света. Те са стратегически значими.

Порфирният тип орудяване в участък „Бр͒вене юг“ 
потвърждава данните на компанията за геология-
та на известния вече металогенен пояс, в който са 
вместени няколко големи находища и предлага по-
тенциал за разширение в бъдеще. 

„ДПМ Металс“

„Порфирното тяло в участък „Брѐвене юг“ е важно 
геоложко откритие. Резултатите потвърждават 
потенциала на орудяването както като обем, 
така и като съдържания, с наличието на интер-
вал от над 713 m с 2,52 g/t злато еквивалент в об-
ширна и издържана минерализирана зона. Това е 
изключителен момент за „ДПМ Металс“ и акцио-
нерите ни  - нашият екип продължава да постига 
забележителни успехи, донасяйки ни четвърто 
важно ново откритие от 2023 г. насам.“ 

Предвид важността на откритието са планирани до 
15 000 линейни метра нови сондажи до края на сеп-
тември с цел допроучване на зоната на минерализа-
ция и оценка на нейния икономически потенциал. На 
настоящия етап сондажните работи са ориентирани 
към вътрешно определени цели на база наличната 
информация от предходни проучвателни програми, 
включително от всички дълбоки проучвателни сон-
дажи под и в близост до съществуващите рудни тела. 

Важно е да се подчертае, че това е много ранна фаза, 
но качеството на резултатите е силен индикатор. 
Компанията разполага с рекорден бюджет за проуч-
вания през 2026 г., за да надгради този успех в силно 
перспективната зона на минерализация.

Успоредно с текущите проучвателни дейности „ДПМ 
Металс“ продължава да развива техническата рабо-
та, необходима за обосновка на преобразуването на 
договора за търсене и проучване за Бр͒вене в бъде-
ща концесия за добив в рамките на ясно установения 
разрешителен процес в България.

След приключване на настоящия етап от проучвател-
ните дейности, който изтича през септември 2026 г., 
„ДПМ Металс“ ще подаде окончателен геоложки до-
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Всъвременната минна индус-
трия устойчивото развитие 
все по-често се измерва не 

само с производствени резултати 
и технологични постижения, но и 
с отношението към хората, регио-
ните и културната среда. Именно 
в този контекст може да бъде раз-
гледано решението на Общинския 
съвет на Копривщица да удостои 
проф. дтн инж. Цоло Вутов със 
званието „Почетен гражданин“ по 
време на честванията на 150 г. от 
Априлското въстание.

Отличието е оценка както за ин-
дустриалния принос на един от 
най-разпознаваемите представи-
тели на българския минен сектор, 
така и за последователната под-
крепа на Група ГЕОТЕХМИН за съх-
раняването на културно-историче-
ското наследство на Копривщица.

През последните години с подкре-
пата на дружествата от групата са 
реализирани редица значими ини-

ǇРОϔ��ǌОǃО�ƼϓǊОƼ�ǉ�ОǊǃǀǍǀƾǊО�ǅƺ�ǂОǇРǀƼϖǀǌƺ��
ǇРǀЗǅƺǅǀƾ�Зƺ�ϑϗǃƽОƽОϑǀϕǅƺ�ǇОǃǀǊǀǂƺ�
ǅƺ�ОǊƽОƼОРǅОǉǊ�ǂϗǄ�ОБϖǅОǉǊǀǊƾ�ǀ
ǂϓǃǊϓРǅОǊО�ǅƺǉǃƾϑǉǊƼО

Тези думи очертават философия, 
която през годините се превърна 
в отличителна черта на Група ГЕО-
ТЕХМИН - разбирането, че минната 
индустрия има не само икономиче-
ска, но и обществена мисия. Освен 
в Копривщица, София, Етрополе и  
общините от Средногорието чрез 
дарителските програми на групата 
се реализират проекти в образова-
нието, духовността, здравеопазва-
нето, инфраструктурата и благоу-
строяването на градската среда.

Особено място заемат инициати-
вите, насочени към младите хора и 
опазването на българските тради-
ции - подкрепа за училища, читали-
ща, културни прояви и традициите 
на местни общности. В този сми-
съл отличието на Копривщица има 
по-широко значение - то е призна-
ние за един модел на партньорство 
между индустрията и обществото, 
основан на устойчивост и дълго-
срочна ангажираност.

Проф. Цоло Вутов е сред водещите 
фигури в българската минна ин-
дустрия - един от основателите на 
Група ГЕОТЕХМИН и дългогодишен 
двигател в развитието на „Елаци-
те-Мед“. Под негово ръководство 
компанията се утвърди като едно 
от успешните предприятия в бъл-
гарския добивен сектор, с ключова 
роля за икономиката и заетостта в 
Средногорието.

Носител е на орден „Стара плани-
на“ - първа степен, на редица про-
фесионални и обществени отличия, 
и е почетен гражданин на София, 
Луковит, Етрополе, Златица, Коп-
ривщица и Челопеч.

Наред с индустриалните успехи не-
говото име все по-често се свърз-
ва и с усилието да бъдат съхране-
ни българската памет, духовност 
и чувство за общност - ценности, 
които придават по-широк общест-
вен смисъл на развитието на съ-
временната минна индустрия.

„Геотехмин“ ООД

циативи в града-музей  - ремонтът 
на купола на Мавзолея-костница 
на Априлци, подпомагане на хра-
мовете „Св. Успение Богородично“ 
и „Св. Никола“, реставрация на въз-
рожденски обекти, както и подкре-
па за честванията на исторически 
годишнини и културни събития.

По време на официалното връчва-
не на плакета и ключовете на Коп-
ривщица на 30 април проф. Вутов 
подчерта значението на дългосроч-
ната връзка между индустрията и 
местните общности.

„Винаги ще бъдем до Копривщица. С 
настоящето, с миналото и с дълг към 
бъдещето ѝ“, заяви той, като изрази 
удовлетворение, че чрез дарения-
та на „Геотехмин“, „Елаците-Мед“, 
„Геострой“ и „Геотрейдинг“, както 
и чрез програмата „Българските 
добродетели“, е оказана подкрепа 
за развитието и съхраняването на 
града.

ǆǜǚϝ� ϚǞǙ ǔǙϛ� ǋǚǗǚ ƻǟǞǚǑ ϙǓ ǟϚǚǝǞǚǓǙ ǝϞǝ ϜǑǐǙǔǓǞǚ ˽ǆǚǢǓǞǓǙ ǒǜǐϛϚǐǙǔǙ˻ ǔ Ǜǚ-
ǗǟǢǔ ǛǗǐǖǓǞǐ ǔ ǖǗǨǢǚǑǓǞǓ Ǚǐ ǁǚǛǜǔǑǤǔǡǐ Ǜǚ ǑǜǓǘǓ Ǚǐ ǢǓǝǞǑǐǙǔǩǞǐ Ǚǐ ����ǒǚ-
ϚǔǣǙǔǙǐǞǐ ǚǞ ƹǛǜǔǗǝǖǚǞǚ ǑϞǝǞǐǙǔǓ
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Обновената Алея на свободата  - символичният 
път, който свързва Панагюрище с историче-
ската местност Оборище, беше тържествено 

открита на 2 май в чест на 150-годишнината от Ап-
рилското въстание. Лентата на най-големия инфра-
структурен обект в Четвърти революционен окръг 
прерязаха кметът на община Панагюрище Öелязко 
Гагов, председателят на Общинския съвет Иван Ла-
лов и ръководството на компанията-дарител - пред-
седателят на Надзорния съвет на „Асарел-Медет“ 
Димитър Цоцорков, председателят на Управителния 
съвет инж. Делчо Николов, изпълнителният дирек-
тор инж. Николай Пелтеков.

Събитието събра хиляди граждани и гости, сред кои-
то бяха новоизбрани народни представители, общин-
ски съветници, жители и гости на общината. С разве-
ти знамена присъстващите аплодираха панагюрския 
детски хор „Фиала“, който изпълни песните „Къде си 
вярна ти, любов народна“ и „Българийо, обичам те“.

„Благодаря на „Асарел-Медет“ за жеста към това свя-
то място“, заяви кметът на общината ǅелязко Гагов и 

връчи плакет на председателя на Надзорния съвет на 
„Асарел-Медет“ Димитър Цоцорков. 

„Всички ние имаме дълг към нашите прадеди, които 
са вършили велики дела. Българите трябва да сме 
по-смели, да не спираме да мечтаем, защото с нищо не 
отстъпваме на другите нации. В Панагюрище показва-
ме, че можем да правим неща на световно ниво“, каза 
Димитър Цоцорков. 

„Възстановяването на Алеята на свободата е проект, 
който не се измерва с мащаба, въпреки че е 7 киломе-
тра, не се измерва и с цифри - въпреки че фирменото 
ни дарение е за над 2 млн. евро. За хората от екипа на 
„Асарел-Медет“ и за жителите на община Панагюрище, 
този проект означава преклонение пред подвига на на-
шите деди - националните герои на България. Означа-
ва продължение на онова, което е било съградено за 
100-годишнината от нашите бащи, но и завет към де-
цата ни - да пазят жива искрата на родолюбието. Този 
проект е изпълнен юбилеен дълг на нашето съвремие 
- дълг към миналото, но и към бъдещетоŬ, заяви при 
откриването инж. Николай Пелтеков. 

ǇО�ǉǃϓǍƺǁ�����ƽ��ОǊ�ƺǇРǀǃǉǂОǊО�ƼϗǉǊƺǅǀƾ�
˾ƺǉƺРƾǃ�ǄƾϑƾǊ˼�ƺϑ�ОБǅОƼǀ�ƺǃƾϙǊƺ�ǅƺ�ǉƼОБОϑƺǊƺ�
ϑО�ǄƾǉǊǅОǉǊǊƺ�ОБОРǀϖƾ
ДАРЕНИЕТО Е НА СТОЙНОСТ НАД 2 МИЛИОНА ЕВРО

ЛǓǙǞǐǞǐ Ǚǐ ǚϙǙǚǑǓǙǐǞǐ ƹǗǓǩ Ǚǐ ǝǑǚϙǚϚǐǞǐ ǛǜǓǜǩϜǐǠǐ ǛǜǓϚǝǓϚǐǞǓǗǩǞ Ǚǐ НǐϚϜǚǜǙǔǩ ǝϞǑǓǞ Ǚǐ ˽ƹǝǐǜǓǗ�МǓϚǓǞ˻ ДǔǘǔǞϞǜ ǋǚ-
ǡǚǜǖǚǑ� ǛǜǓϚǝǓϚǐǞǓǗǩǞ Ǚǐ ϒǛǜǐǑǔǞǓǗǙǔǩ ǝϞǑǓǞ ǔǙϛ� ДǓǗǢǚ НǔǖǚǗǚǑ� ǔϜǛϞǗǙǔǞǓǗǙǔǩǞ ϚǔǜǓǖǞǚǜ ǔǙϛ� НǔǖǚǗǐǕ ǆǓǗǞǓǖǚǑ� 
ǖǘǓǞϞǞ Ǚǐ ǚϙǤǔǙǐ ǆǐǙǐǒǨǜǔǤǓ ϑǓǗǩϜǖǚ ГǐǒǚǑ ǔ ǛǜǓϚǝǓϚǐǞǓǗǩǞ Ǚǐ ОϙǤǔǙǝǖǔǩ ǝϞǑǓǞ ИǑǐǙ ЛǐǗǚǑ� ǈϞϙǔǞǔǓǞǚ ǝϞϙǜǐ ǠǔǗǩϚǔ 
ϛǔǞǓǗǔ ǔ ǒǚǝǞǔ� ǝǜǓϚ ǖǚǔǞǚ ϙǩǠǐ ǙǚǑǚǔϜϙǜǐǙǔ ǙǐǜǚϚǙǔ ǛǜǓϚǝǞǐǑǔǞǓǗǔ ǔ ǚϙǤǔǙǝǖǔ ǝϞǑǓǞǙǔǡǔ
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Той посочи сътрудничеството при 
реализацията на проекта с Община 
Панагюрище и Държавно горско 
стопанство-Панагюрище и благода-
ри на специалистите от „Асарел-Ме-
дет“, проектанта инж. Илия Бурда и 
фирмите-изпълнители „София Ас-
фалт“ и „ПИМО-СВ“. „Благодарим и 
на нашите съграждани и гостите на 
общината, които ще оценят и пазят 
съграденото“, каза още той. 

Обновяването на Алеята на свобо-
дата е мащабна дарителска иници-
атива на „Асарел-Медет“, с която се 
съхранява историческата памет и 
се създават по-добри условия за 
достъп до едно от най-значимите 
места в националната ни история. 
Проектът създава нови възмож-

˾ƾǃƺǌǀǊƾ�Ǆƾϑ˼�ƺϑ�ǉ�ОǊǃǀǍǀƾ�Зƺ�ƼǀǉОǂ�ǇРǀǅОǉ
Зƺ�РƺЗƼǀǊǀƾ�Ƽ�РƾƽǀОǅƺ�Ƽ�˾ǀǅƼƾǉǊǀǊОР
ǅƺ�ƽОϑǀǅƺǊƺ˼�����

„Елаците-Мед“ АД, част от 
Група ГЕОТЕХМИН, бе удос-
тоена с почетна награда в 

категорията „Инвестиция с висок 
принос за развитие в региона“ в 
конкурса „Инвеститор на годината“ 

ИǙϛ� ГǓǚǜǒǔ ǆǓǞǜǚǑ� ϚǔǜǓǖǞǚǜ Ǚǐ ϚǔǜǓǖǡǔǩ ˽ДǚϙǔǑ ǔ ǚϙǚǒǐǞǩǑǐǙǓ Ǚǐ ǘǓǞǐǗǙǔ Ǜǚ-
ǗǓϜǙǔ ǔϜǖǚǛǐǓǘǔ˻� ˽ЕǗǐǡǔǞǓ�МǓϚ˻ ƹД ǛǚǗǟǢǔ ǚǞǗǔǢǔǓǞǚ ǚǞ ǝǗǟϛǓϙǙǔǩ Ϝǐǘ��ǘǔǙǔǝ-
ǞϞǜǐ Ǚǐ ǑϞǙǣǙǔǞǓ ǜǐϙǚǞǔ ƻǓǗǔϜǐǜ ϔǐǗǐǘǐǙǚǑ

рудник „Елаците“, доказателство за 
дългосрочния ѝ ангажимент към 
отговорния добив, опазването на 
околната среда и качеството на жи-
вот на местните общности в Етро-
поле и Средногорието.

Отличието бе връчено от зам.-ми-
нистъра на външните работи Вели-
зар Шаламанов на инж. Георги Пе-
тров, директор на дирекция „Добив 
и обогатяване на метални полезни 
изкопаеми“ в компанията.

При връчването на наградата Ве-
лизар Шаламанов подчерта зна-
чението на инвестициите с дълго-
срочен обществен ефект: „ǖест е 
да бъде отличена компания, която 
работи в добивната промишленост, 
която въвежда иновации и инвестира 
не само в производство, но и в обра-
зование, в здравеопазване, в хората 
от Средногорието, един регион, който 
е донесъл свободата ни преди 1�0 го-
дини и днес продължава да работи, 
за да постави страната ни на картата 
на Европа, на картата на света като 
модерна индустрия“.

„За мен е чест да получа този плакет 
от името на екипа на „Елаците-Мед“  - 
заяви инж. Георги Петров.  - Трудно 

„Тук, където преди 1�0 години е про-
ехтяло заветното „Да живей Бълга-
рия“, ние имаме специално послание 
и към днешните български държав-
ници. В навечерието на 1�0-годиш-
ния юбилей поканихме ученици, 
спортисти и таланти от Панагюрище 
да напишат своята мечта за Бълга-
рия. На това свято място мечтите 
на децата са най-святото, с което 
можем да отбележим юбилея. Почи-
тта ни към славното минало изисква 
да имаме истинска, вдъхновяваща 
и обединяваща визия за бъдещето“, 
каза още изпълнителният директор 
на „Асарел-Медет“ АД при открива-
нето на Алеята на свободата. 

„Асарел-Медет“ АД

2025, организиран от Българската 
агенция за инвестиции (БАИ). 

Компанията участва с номинация 
за своя проект за изграждане на 
трета пречиствателна станция в 

ности за активен отдих, подпомага 
развитието на културно-историче-
ския туризъм и насърчава повече 
хора да се докоснат до духа на Обо-
рище и героизма на българските 
възрожденци.

����ϑƾǊǉǂǀ�ǄƾǍǊǀ�Зƺ�БϗǃƽƺРǀϙ

Изпълнителният директор на „Аса-
рел-Медет“ АД инж. Николай Пел-
теков връчи на новоизбрания на-
роден представител Стефан Мирев 
����ϛǔǟǞǗǕ�ǗǑǝǟǕǣǗǕ със собстве-
норъчно написани мечти за Бъл-
гария при откриването на Алеята 
на свободата, възстановена като 
дарителска инициатива на компа-
нията. 
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ǇРОϔ��ϑ�Р�ǀǅϒ��ǀƼƺǁǃО�ǂОǇРƾƼ�ǇОǃϓǍǀ�
ОǊǃǀǍǀƾǊО�˾БϓРƽƺǉǂǀϙǊ�ϔƺР˼�Зƺ�ǇРǀǅОǉ�ǂϗǄ
РƺЗƼǀǊǀƾǊО�ǅƺ�ƼǀǉϕƾǊО�ОБРƺЗОƼƺǅǀƾ�Ƽ�БϓРƽƺǉ

ǇǓǖǞǚǜϞǞ Ǚǐ МǔǙǙǚ�ǒǓǚǗǚϛǖǔ ǟǙǔǑǓǜǝǔǞǓǞ ˽ǈǑ� ИǑǐǙ ǇǔǗ-
ǝǖǔ˻ � Ǜǜǚϝ� Ϛ�ǜ ǔǙϛ� ИǑǐǕǗǚ ǁǚǛǜǓǑ ǛǚǗǟǢǔ ǚǞǗǔǢǔǓǞǚ ǚǞ 
ǖǘǓǞǐ Ǚǐ ОϙǤǔǙǐ ƺǟǜǒǐǝ ДǔǘǔǞϞǜ НǔǖǚǗǚǑ Ǚǐ ǝǛǓǡǔǐǗǙǐ 
ǡǓǜǓǘǚǙǔǩ

Ректорът на Минно-геоложки университет „Св. 
Иван Рилски“ - проф. д-р инж. Ивайло Копрев, бе 
удостоен със специалното отличие „Бургаски-

ят фар“ по време на първата официална церемония 
„Академични хоризонти“, организирана от Община 
Бургас по повод 24 май  - Деня на светите братя Ки-
рил и Методий, на българската азбука, просвета и 
култура и на славянската книжовност.

Отличието се присъжда на личности с ключов при-
нос за разширяването на академичната карта на 
Бургас и за утвърждаването на града като модерен 
университетски и образователен център. Наградата 
е признание за активната роля на Минно-геоложки 
университет „Св. Иван Рилски“ в процеса по разкри-
ване на филиал в Бургас  - стратегическа стъпка, 
насочена към осигуряване на достъп до високока-
чествено инженерно образование и подготовка на 
специалисти в области с ключово значение за енер-
гетиката и индустрията.

Планира се филиалът на МГУ в Бургас да започне 
обучение през академичната 2026�2027 г. по специ-
алностите „Сондиране, добив и транспорт на нефт 
и газ“ и „Газова, горивна и пречиствателна техника 
и технологии“  - направления, които отговарят на 
съвременните потребности на икономиката и разви-
тието на региона.

В рамките на церемонията кметът на Община Бур-
гас Димитър Николов подчерта последователната 
политика на града за привличане на водещи висши 
училища и разширяване на възможностите за обуче-
ние и реализация на младите хора. Той благодари на 
университетите и техните ръководства за подкрепа-
та и партньорството в изграждането на съвременна 
академична среда в Бургас.

Събитието събра представители на академичната 
общност, държавната и местната власт, ректори, пре-
подаватели и общественици, обединени около визия-
та за развитието на Бургас като значим образовате-
лен и научен център.

МГǒ „Св. Иван Рилски“

се стъпва на тази сцена. В рамките на инициативата, 
която вече 20 години отличава инвеститорите в Бъл-
гария, ние сме тук за втори път, което за нас е знак за 
постоянство и за стремежа ни да инвестираме и да съз-
даваме стойност  - както в региона, така и в производ-
ството. 

Ние сме активно ангажирани с устойчивото развитие на 
местните общности в Етрополе и Средногорието и вяр-
ваме, че модерната индустрия трябва да върви ръка за 
ръка с грижата за околната среда. Заедно с Геотехмин 
ООД реализираме и редица дарителски проекти като 
„Българските добродетели“, „Нашето зелено утре“ и дру-
ги инициативи, насочени изцяло към благоденствието 
на регионите, в които работим.“

Инициативата на БАИ се провежда за двадесети по-
реден път и отличава компании с принос към иконо-
мическото развитие, иновациите и устойчивия рас-
теж в страната.

В рамките на събитието бе отбелязана и 30-годиш-
нината от създаването на Българската агенция за 
инвестиции. По този повод вицепрезидентът Илияна 
Йотова връчи на агенцията почетния знак на прези-
дента на Република България. В обръщението си тя 
подчерта ключовата роля на инвеститорите за из-
граждането на доверието към България като привле-
кателна дестинация за бизнес, икономика и инвести-
ции.

„Елаците-Мед“ АД
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ИǜǔǙǐ ǀǚǜϚǐǙǚǑǐ � ϚǔǜǓǖǞǚǜ ˽ǆǜǚǓǖǞǔ� ǛǟϙǗǔǢǙǔ ǖǚǘǟǙǔǖǐǡǔǔ ǔ ǁǈО˻� ǁǇИƺ� ƺǚǩǙ 
МǔǞǜǐǖǔǓǑ � ǔϜǛϞǗǙǔǞǓǗǓǙ ϚǔǜǓǖǞǚǜ Ǚǐ ǁǇИƺ� ǉǚϚǚǜ ИǑǐǙǚǑ � ǜϞǖǚǑǚϚǔǞǓǗ ǚǞ-
ϚǓǗ ˽ǁǚǘǟǙǔǖǐǡǔǔ˻� ˽ЕǗǐǡǔǞǓ�МǓϚ˻� ǁǜǐǝǔǘǔǜǐ ЯǙǓǑǐ� Ϝǐǘ��ϚǔǜǓǖǞǚǜ ˽ƻǜϞϜǖǔ ǝ 
ǚϙǤǓǝǞǑǓǙǚǝǞǞǐ˻� ˽ГǓǚǞǓǠǘǔǙ˻ ООД ǔ НǓϚǖǐ ДǐǖǚǑǐ� ǓǖǝǛǓǜǞ ˽ƻǜϞϜǖǔ ǝ ǚϙǤǓǝǞǑǓ-
ǙǚǝǞǞǐ˻� ˽ЕǗǐǡǔǞǓ�МǓϚ˻ �ǚǞǗǩǑǚ ǙǐϚǩǝǙǚ� Ǜǚ ǑǜǓǘǓ Ǚǐ ǚϝǔǡǔǐǗǙǐǞǐ ǡǓǜǓǘǚǙǔǩ Ǚǐ 
ǖǚǙǖǟǜǝǐ 35 3UL]H ����

Специалната награда на КРИБ е 
признание не само за професио-
нално реализирана комуникацион-
на кампания, а за каузата, която 
стои зад нея  - устойчивото разви-
тие на регионите, подкрепата за 
местните общности и ангажира-
ността към хората. Отличието беше 
присъдено за стратегическата ко-
муникационна кампания, посвете-
на на 50 години от основаването 
на „Елаците-Мед“ и 25 години като 
част от Група ГЕОТЕХМИН.

Кампанията обединява повече от 
20 събития и инициативи, реали-
зирани за служители, партньори, 
местни общности, образователни 
и културни организации в Средно-
горието и Етрополе. Чрез тях ком-
паниите показват, че индустрията 
има истинска стойност тогава, ко-
гато създава дългосрочни ползи 
за хората, инвестира в образова-
ние, култура и местно развитие и 
изгражда доверие чрез последо-

„Елаците-Мед“ и „Геотехмин“ 
бяха отличени със специ-
алната награда на Конфе-

дерацията на работодателите и 
индустриалците в България (КРИБ) 
в конкурса PR Pri\e 2026, организи-
ран от Българското дружество за 
връзки с обществеността (БДВО), 
което през тази година отбелязва 
своята 30-годишнина. Признание-
то беше връчено по време на офи-
циалната церемония на конкурса, 
която събра водещи професиона-
листи в сферата на комуникациите, 
медиите и връзките с обществе-
ността.

Отличието получиха Красимира 
Янева, зам.-директор „Връзки с 
обществеността“ на „Геотехмин“ и 
Тодор Иванов, ръководител отдел 
„Комуникации“ на „Елаците-Мед“, от 
изпълнителния директор на КРИБ 
Боян Митракиев и Ирина Йордано-
ва  - директор „Проекти, публични 
комуникации и КСО“ на КРИБ.

вателност и реални действия. Фо-
кусът на инициативите е поставен 
върху хората  - поколенията, свър-
зали живота и професионалния си 
път с минната индустрия, младите 
хора, които виждат бъдеще в реги-
она, както и общностите, които се 
развиват заедно с компаниите.

„За нас тази награда е изключител-
но признание за целия екип, работил 
по значимите събития, посветени на 
юбилейните годишнини. Благодарим 
на КРИБ за специалната награда и на 
журито на БДВО, че оценява комуни-
кацията не просто като инструмент, а 
като доверие, последователност и от-
ношение към хората“, сподели Тодор 
Иванов от „Елаците-Мед“.

Красимира Янева от „Геотехмин“ 
ООД се обърна към всички гости в 
залата с покана да посетят Средно-
горието и Етрополе, където компа-
ниите оперират, за да видят реал-
ния принос на минната индустрия 
за развитието на региона.

Специални благодарности бяха 
отправени към ръководствата на 
„Елаците-Мед“ и „Геотехмин“ и лич-
но към проф. дтн инж. Цоло Вутов 
за доверието, подкрепата и въз-
можността да бъде реализирана 
мащабната комуникационна кам-
пания.

Преди официалната церемония по 
награждаване на победителите се 
проведе и специалният дискусио-
нен формат PR Talks, посветен на 
темите за доверието, комуникация-
та и ролята на публичния разговор 
в съвременната обществена среда. 
Своите гледни точки споделиха Ма-
рина Цекова  - журналист и водещ 
на „Събуди се“ по NOVA телевизия, 
Цветанка Минчева  - главен изпъл-
нителен директор на УниКредит 
Булбанк и председател на Съвета 
на жените в бизнеса в България, 
както и проф. Николай Михайлов  - 
зам.-декан по научната и научноиз-
следователската дейност във Фа-
култета по журналистика и масова 
комуникация на СУ „Св. Климент 
Охридски“.

„Елаците-Мед“ АД

˾ƾǃƺǌǀǊƾ�Ǆƾϑ˼�ǀ�˾ƽƾОǊƾǋǄǀǅ˼�ǉϗǉ�ǉǇƾǌǀƺǃǅƺǊƺ�
ǅƺƽРƺϑƺ�ǅƺ�ǂРǀБ�Ƽ�ǂОǅǂϓРǉƺ�35�35,=(�����
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По време на проведеното Го-
дишно отчетно-изборно общо 
събрание членовете на Бъл-

гарската минно-геоложка кама-
ра преизбраха с мнозинство инж. 
Драгомир Драганов за председа-
тел на Управителния съвет. Той 
поема втори мандат начело на ор-
ганизацията след процедура с две 
номинации – на действащия пред-
седател и на инж. Иван Андреев, из-
пълнителен директор на Камарата 
в периода 2010-2017 г.

Председателят на УС на БМГК инж. 
Драгомир Драганов е начело на 
Камарата от 2023 г. Той има над 
40-годишен професионален опит 
в минерално-суровинната индус-
трия и геоложките проучвания. 
Като изпълнителен директор на 
„Елаците-Мед“ АД, част от Група 
ГЕОТЕХМИН, той ръководи друже-
ството повече от десетилетие, до-
принасяйки за неговото устойчи-
во и технологично развитие. Инж. 
Драганов притежава задълбочена 
експертиза в оценката на ресурси 
и запаси, проектирането на минни 
дейности и управлението на произ-
водствени процеси.

В периода 2023-2026 г. под ръко-
водството на инж. Драганов БМГК 
затвърди позицията си на ключов 
партньор на държавните институ-
ции и активен участник в общест-
вения и икономически диалог. 

Последователно бяха отстоявани 
позиции, свързани със стратегиче-
ското значение на минерално-су-
ровинния сектор за българската 
икономика, както и за енергийна-
та и индустриалната сигурност на 
страната. Преизбирането му за-
твърждава доверието на бранша 
към досегашното управление и 
дава ясен мандат за продължаване 
на започнатите политики. 

„Благодаря на всички за подкрепа-
та. Заедно ще работим, за да заеме 
добивната индустрия достойното 

място, което ѝ се полага. Важно е 
да променим и обществените нагла-
си, защото зад проектите в сектора 
стоят реални инвестиции, работни 
места и успешно развитие на регио-
ните“, заяви инж. Драгомир Драга-
нов след избора. Той подчерта и 
необходимостта от създаване на 
самостоятелна административна 
структура, която да отговаря за 
развитието на минерално-суровин-
ната индустрия.

В рамките на събранието бяха 
очертани и ключовите предизви-

ГǚϚǔǣǙǚǞǚ ǚǞǢǓǞǙǚ�ǔϜϙǚǜǙǚ ǚϙǤǚ ǝϞϙǜǐǙǔǓ Ǚǐ ƺϞǗǒǐǜǝǖǐǞǐ ǘǔǙǙǚ�ǒǓǚǗǚϛǖǐ ǖǐǘǐǜǐ� ���������� ǒ�� Нƻ ǉǐǟϞǜ� ǈǚϝǔǩ

Дǚǡ� Ϛ�ǜ ǔǙϛ� ИǑǐǙ МǔǞǓǑ� ǔǙϛ� Дǜǐǒǚǘǔǜ ДǜǐǒǐǙǚǑ� Ǜǜǚϝ� ϚǞǙ ǔǙϛ� НǔǖǚǗǐǕ ƻϞǗ�
ǖǐǙǚǑ� Ǜǜǚϝ� ϚǞǙ ǔǙϛ� ǋǚǗǚ ƻǟǞǚǑ ǔ  Ϛ�ǜ ǇǚϜǐǗǔǙǐ ǁǚϜǗǓǑǐ Ǒ ǚϝǔǡǔǐǗǙǔǩ ǛǜǓϜǔϚǔ�
ǟǘ Ǚǐ ГǚϚǔǣǙǚǞǚ ǚϙǤǚ ǚǞǢǓǞǙǚ�ǔϜϙǚǜǙǚ ǝϞϙǜǐǙǔǓ Ǚǐ ƺМГǁ
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кателства пред бранша. Почетни-
ят председател на БМГК проф. дтн 
инж. Николай Вълканов подчерта, 
че секторът се развива стабилно, 
но изисква стратегическо мислене 
и активни действия: „Българската 
минно-геоложка камара върви по един 
успешен път, но трябва да мислим за 
нови находища и стратегически суро-
вини. България разполага с потенциал 
в областта на добива на уран, волфрам 
и манган – критични и стратегически 
суровини, които днес са обект на гло-
бално търсене.“ Той акцентира върху 

По решение на Общото събрание 
на БМГК, в ϓǜǝǑǒǕǟǔǘǚǕǪ� Ǟϟ�
ǒǔǟ�Ǟ�ǙǑǚϛǑǟ�����������Ǔ� вли-

зат следните дружества:

l „ДПМ Челопеч“ ЕАД с изпълните-
лен директор инж. Любомир Хай-
нов - представител на подотрасъл 
„Рудодобив“

l „Асарел-Медет“ АД с изпълните-
лен директор инж. Николай Пел-
теков - представител на подотра-
съл „Рудодобив“;

l „Мини Марица-изток“ ЕАД с изпъл-
нителен директор Тодор Тодоров -
представител на подотрасъл „Въ-
гледобив“;

l „Ватия“ АД с ръководител Люба 
Кожухарова - представител на
подотрасъл „Индустриални мине-
рали“;

l „Българска асоциация на произ-
водителите на инертни матери-
али (БАПИМ)“ с представляващ 
Ирина Колева - представител на 
подотрасъл „Добив на инертни и 
строителни материали“;

l „Макс Ковъринг“ ООД с ръково-
дител Атанас Христов - предста-
вител на подотрасъл „Добив на 
скалнооблицовъчни материали“;

l „БН-Консулт-Инжениринг“ ООД 
с управител д-р Никола Вардев -
представител на подотрасъл
„Геология“;

l Минно-геоложки университет „Св. 
Иван Рилски“ с ректор проф. д-р 
инж. Ивайло Копрев - представи-
тел на подотрасъл „Логистични 
дейности“;

l „Минстрой Холдинг“ АД с предсе-
дател на УС проф. дтн инж. Нико-
лай Вълканов, почетен председа-
тел на БМГК;

l „Каолин“ ЕАД с изпълнителен ди-
ректор Димитър Ангелов;

l „Калцит“ ЕООД с управител Симе-
он Горянов;

l Адвокатско дружество „Йорда-
нов, Вълков и партньори“, пред-
ставлявано от адв. Любомир Въл-
ков.

l „Сименс България“ ЕООД с главен 
изпълнителен директор д-р инж. 
Боряна Манолова;

Членове на Управителния съвет по 
право са председателят на БМГК 
инж. Драгомир Драганов и изпълни-
телният директор на сдружението 
доц. д-р инж. Иван Митев.

За членове на ǂǛǚǟǝǛǘǚǕǪ� Ǟϟǒǔǟ�на 
БМГК са избрани дружествата:

l „Инфрапроект Консулт“ ЕООД с 
управител д-р Розалина Козлева;

l „Горубсо-Мадан“ АД , представля-
вано от Асадур Кочиян;

l „Евромаркет Кънстракшън“ ЕАД с 
представляващ инж. Ивайло Ра-
дев.

На първото заседание на Управи-
телния съвет с мандат 2026-2029 г. 
за зам.-председатели бяха избрани 
Люба Кожухарова и адв. Любомир 
Вълков

необходимостта от законодател-
ни промени и по-тясно сътруд-
ничество с научната общност за 
реализиране на проекти с висок 
инвестиционен потенциал. 

Проф. дтн инж. Цоло Вутов, поче-
тен председател на НТС по МДГМ, 
даде висока оценка за работата 
на ръководството на Камарата и 
на инж. Драганов през първия му 
мандат, като подчерта, че тя е ре-
ализирана в сложна икономиче-
ска и политическа среда. Той ак-

центира върху необходимостта от 
по-активни действия и конкретни 
решения, както и върху по-тясното 
взаимодействие с институциите.

„Заедно можем да посрещнем 
предизвикателствата и да реализи-
раме добрите проекти, които стоят 
пред сектора“, посочи председа-
телят на НТС по МДГМ и на ФНТС 
доц. д-р инж. Кремена Деделянова, 
като подчерта отличното сътруд-
ничество между Камарата и науч-
но-техническата общност.
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Шестото издание на *UHHQ�
7UDQVLWLRQ�)RUXP, организи-
рано от Dir.bg, се проведе 

от 1 до 5 юни в София и събра ико-
номисти, политици, представители 
на бизнеса, български и европей-
ски институции. Събитието събра 
над 6500 участници и повече от
450 лектори и модератори от 32 
държави. 

Част от третия ден на Green 
Transition Forum 2026 бе ǀǚǟǔǝǑǗ�
ǟǕǒǚǑǟǑ� ϛǕǞǗǠǞǕǪ� ˾5(6RXUFH(8 –

Осигуряване на индустриална ав-
тономност, критични суровини, 
намаляване на зависимостите 
и укрепване на конкурентоспо-
собността“, организирана в парт-
ньорство с Минно-геоложкия 
университет „Св. Иван Рилски“. Из-
казванията бяха фокусирани върху 
стратегическата автономност на 
ЕС, осигуряването на критични су-
ровини, преосмислянето на расте-
жа в условията на геополитически 
конфликти, края на евтините енер-
гийни ресурси и повишаването на 

конкурентоспособността на евро-
пейската индустрия.  

Участие в този панел взеха:  Ян Мос-
трьом - президент на EUROMINES, 
проф. Ивайло Копрев - ректор на 
МГУ „Св. Ив. Рилски“, Ведрана Ле-
мор - ръководител „Корпоративна 
устойчивост“ в Aurubis, Доминик 
Хамерс - изпълнителен директор 
на „Геотехмин“ ООД, Ирена Цакова -
изпълнителен директор на „ДПМ“ -
Крумовград, Милана Петкович - 
специалист „Комуникации“ в „ДПМ 

ϒǢǐǝǞǙǔǡǔǞǓ Ǒ ИǙǞǓǜǐǖǞǔǑǙǐǞǐ Ϛǔǝǖǟǝǔǩ ˽5(6RXUFH(8 ˳ ОǝǔǒǟǜǩǑǐǙǓ Ǚǐ ǔǙϚǟǝǞǜǔǐǗǙǐ ǐǑǞǚǙǚǘǙǚǝǞ� ǖǜǔǞǔǢǙǔ ǝǟǜǚǑǔǙǔ� 
ǙǐǘǐǗǩǑǐǙǓ Ǚǐ ϜǐǑǔǝǔǘǚǝǞǔǞǓ ǔ ǟǖǜǓǛǑǐǙǓ Ǚǐ ǖǚǙǖǟǜǓǙǞǚǝǛǚǝǚϙǙǚǝǞǞǐ˻ Ǜǚ ǑǜǓǘǓ Ǚǐ *UHHQ 7UDQVLWLRQ )RUXP ����

От страна на синдикатите бе под-
чертано значението на устойчи-
вата индустриална политика и до-
брите условия на труд. „Трудовият 
травматизъм в минното дело е на 
минимално ниво благодарение на ин-
вестициите в безопасност“, отбеляза 
Валентин Вълчев, председател на 
ФНСМ към КНСБ.

Данните за състоянието на индус-
трията бяха представени от изпъл-
нителния директор на БМГК доц. 
д-р инж. Иван Митев. Той отчете 
спад в добива – включително над 
60% при въглищата и около 3% при 

рудодобива – но подчерта, че стой-
ността на продукцията нараства, а 
производителността остава висо-
ка – над два пъти над средната за 
страната. „Инвестициите в сектора 
продължават да растат с между 10 
и 20% годишно, но увеличеният внос 
на суровини показва необходимост-
та от активизиране на добива на 
стратегически ресурси в страната“, 
посочи той. Като ключови приори-
тети бяха очертани създаването 
на национален списък със страте-
гически суровини и проекти, нама-
ляването на административната 
тежест, развитието на геоложките 

проучвания и осигуряването на 
предвидима регулаторна среда.

Доц. д-р инж. Иван Митев и д-р Ро-
залина Козлева, председател на 
Контролния съвет на БМГК, пред-
ставиха съответно Отчета за дей-
ността на Управителния съвет и 
Финансовия отчет за мандат 2023 -
2026 г. и след проведено гласуване 
бяха приети. 

Бяха приети бюджетът за 2026 г. 
и актуализираните насоки и прио-
ритети за дейността на Камарата 
през 2026 г.

БМГК
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Авала“, Сърбия, Арменак Григорян -
генерален мениджър на „ДПМ 
Металс“, Босна и Херцеговина, 
Румен Радев - член на Управител-
ния съвет на „Асарел-Медет“ АД и 
председател на Асоциация на ин-
дустриалния капитал в България, 
Никола Рангелов - председател 
на Управителния съвет на БАМИ, 
Кристиан Кюне - управляващ ди-
ректор на Think Tank for Industrial 
Resource Strategies, Георгиос Кара-
кацанис - основател и директор на 
EVOTROPIA и Боян Рашев - основа-
тел на MindYourFuture. 

Модератор на дискусията беше 
Сергей Станишев - член на Strategic 
Foresight Committee на Green 
Transition Forum и министър-пред-
седател на България в периода 
2005–2009 г.

По-долу представяме акценти от 
изказванията на българските пред-
ставители.

ϑОǄǀǅǀǂ� ǋƺǄƾРǉ�� ǀЗǇϗǃǅǀǊƾ�
ǃƾǅ� ϑǀРƾǂǊОР� ǅƺ� ƽƾОǊƾǋǄǀǅ�
ООϑ�ǀ�Ǎǃƾǅ�ǅƺ�ǅƺϑЗОРǅǀϙ�ǉϗ�
ƼƾǊ� ǅƺ� ˾ƾǃƺǌǀǊƾ�Ǆƾϑ˼� ƺϑ� под-
черта, че България разполага с 
едно от най-важните конкурентни 
предимства за бъдещото развитие 
на Европа – собствен ресурсен по-
тенциал и модерна минна индус-
трия, която успешно прилага добри 
практики в областта на устойчи-
вото развитие, иновациите, кръго-
вата икономика и партньорството 
с местните общности. „Много хора 
са впечатлени от устойчивостта, от 
иновациите и от диалога на българ-
ските минни компании с всички за-
интересовани страни. Българската 
минна индустрия е на високо ниво. 
Но е важно държавата да застане 
зад този отрасъл“, заяви Хамерс.

По думите му ЕС правилно е опре-
делил медта като стратегически 
метал за зеления и дигиталния 
преход. Наред с насърчаването на 
нови проучвания и инвестиции оба-
че трябва да бъде подкрепено и съ-
ществуващото производство.

„Най-бързо можем да осигурим не-
обходимата мед чрез рудниците и 
производствата, които произвеж-
дат днес, утре и вдругиден. Затова 
е изключително важно съществува-
щите мини да бъдат подкрепяни от 

държавата и в рамките на Закона за 
критичните суровини“, подчерта Ха-
мерс.

Според него основните ограниче-
ния пред развитието на сектора 
не са свързани с липсата на капи-
тал, технологии или експертиза, а 
с административните процедури и 
липсата на предвидимост за инвес-
титорите. 

„Инвеститорът в България поема ге-
оложкия, технологичния, пазарния 
и финансовия риск. Единственият 
риск, който не може да управлява, 
е свързан с предвидимостта на ад-
министративния процес. Разреши-
телните се бавят, процедурите са 
фрагментирани и често не се спаз-
ват сроковете, определени в закона“, 
каза той.

Хамерс обърна внимание и на 
структурен проблем при реали-
зацията на важни инвестиционни 
проекти. „Концесията се дава с ре-
шение на Министерския съвет на 
стратегическо ниво, но изпълнение-
то на такъв договор зависи от мно-
жество администрации, често без 
достатъчно добра координация по-
между им. Когато държавата е взела 
стратегическо решение, всички ин-
ституции трябва да работят в единен 
механизъм за неговото изпълнение“. 

По думите му всяко забавяне с ме-
сеци води до оскъпяване на про-
ектите, създава несигурност за 
инвеститорите и отлага ползите за 
държавата, общините и местните 
общности.

Хамерс отбеляза, че проблемът не 
е характерен само за България. 
„Същата тенденция наблюдаваме и 
в други държави от региона – напри-
мер в Северна Македония и Сърбия, 
където проекти за добив на стра-
тегически и критични суровини не 
могат да стартират с години въпре-
ки значението им за икономиката и 
регионите“.

„Искаме предвидимост и прозрач-
ност на процедурите. Спазването 
на законовите срокове и по-добрата 
координация между институциите са 
сред най-важните условия за уско-
ряване на проектите за стратегиче-
ски и критични суровини и за пови-
шаване на конкурентоспособността 
на Европа“, заключи той.

ǇРОϔ��ϑ�Р�ǀǅϒ��ǀƼƺǁǃО�ǂОǇРƾƼ���
РƾǂǊОР�ǅƺ�Ǆƽϓ�˾ǉƼ��ǀƼ��Рǀǃǉǂǀ˼�
отговори на въпрос на модератора 
на дискусията за бъдещето на уни-
верситетите в България: „Отговорът 
е много прост: най-ценният природен 
ресурс на България са хората. Ние 
сме един от трите университета, които 
са останали в Европа и са фокусирани 
върху минната индустрия. Компани-
ите, които са на тази маса – при над 
90% от тях кадрите са завършили на-
шия или друг български университет. 
Така че, погледнато по-оптимистично, 
имаме кадри, които могат да развиват 
Европа в областта на минерално-су-
ровинната индустрия“.

Проф. д-р инж. Ивайло Копрев отбе-
ляза, че по отношение на наличието 
на полезни изкопаеми и ресурсния 
потенциал България е проучила 
едва около 5%. По думите му техно-
логиите са достатъчно напреднали, 
за да позволят бърза локализация 
на потенциални находища чрез не-
инвазивни и екологосъобразни ме-
тоди, след което държавата да даде 
възможност на компаниите да 
проведат проучвания. „Както каза
г-н Хамерс, целият риск е в ръцете на 
минните компании. Ако оптимизира-
ме процеса, те ще могат да извършат 
необходимите проучвания. А когато 
те се реализират, ще се създадат ус-
ловия хората да се върнат в този биз-
нес“, подчерта той.

„Знаете ли каква е разликата между 
една софтуерна компания и рудник 
„Елаците“? Рудникът не може да „сме-
ни адреса си“ – там, където природа-
та е формирала находището, там ще 
се извършва добивът. Това означава 
дългосрочна перспектива за хората 
в сектора – 30 до 70 години напред. 
Именно тази устойчивост можем 
ясно да покажем.“ - изтъкна проф. 
Копрев.

Той подчерта, че минните компании 
вярват в университета и го подкре-
пят чрез внедряване на нови тех-
нологии и подходи за обучение на 
младите хора. „През последните две 
години нашият университет изпъл-
нява на 100% държавната поръчка 
за прием на студенти. Младите хора 
виждат потенциала в минната индус-
трия и знаят, че образованието, кое-
то ще получат, ще им отвори широко 
вратите за развитие. Ако политиците 
чуят това, което се говори, имаме бъ-
деще“, допълни той.
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ǀРƾǅƺ� ǌƺǂОƼƺ�� ǀЗǇϗǃǅǀǊƾǃƾǅ�
ϑǀРƾǂǊОР� ǅƺ� ˾ϑǇǄ� ǂРϓǄОƼ�
ƽРƺϑ˼�отправи силно послание, че 
ако искаме независима икономика 
и сигурност на суровините и дос-
тавките, трябва да действаме с ви-
зия, скорост и партньорство.

Тя подчерта значението на прие-
тия Закон за критичните суровини 
като важна основа за развитието 
на индустрията, но открои липсата 
на етапа търсене и проучване като 
съществен пропуск в европейската 
регулация. 

Фокус в тезата ѝ беше, че българ-
ското законодателство може да 
компенсира това, като заложи тър-
сенето и проучването на полезни 
изкопаеми в самото начало на ве-
ригата на доставки, в ясна нацио-
нална политика с акцент върху про-
учването, добива, обогатяването и 
металургията.

Според Ирена Цакова секторът 
има експертиза, капацитет и отго-
ворност да се развива устойчиво. 
Това, което е нужно, е по-добра 
координация, по-бързи процеси и 
повече доверие между бизнеса, 
държавата и природозащитните 
организации. 

„Защото бъдещето се изгражда не 
с противопоставяне, а с общи уси-
лия“, изтъкна Ирена Цакова.

ϑОǌ�� ϑ�Р� ǀǅϒ�� ǀƼƺǅ� ǄǀǊƾƼ��
ǀЗǇϗǃǅǀǊƾǃƾǅ� ϑǀРƾǂǊОР� ǅƺ�
БϗǃƽƺРǉǂƺǊƺ� ǄǀǅǅО�ƽƾОǃОϒ�
ǂƺ�ǂƺǄƺРƺ�акцентира върху необ-
ходимостта България да дефинира 
национален списък със стратеги-
чески суровини и да изгради дълго-
срочна визия за тяхното развитие. 

По думите му България трябва 
ясно да идентифицира суровини-
те, които са от стратегическо зна-
чение за националната икономика 
и за функционирането на ключо-
ви индустрии като металургията, 
строителството, стъкларството, 
циментовата и керамичната про-
мишленост. 

„Ако искаме по-висока скорост на 
икономическото развитие, трябва 
да разработваме собствените си 
стратегически суровини и проекти“, 
заяви доц. Иван Митев. Той отбе-

ляза, че секторите, свързани с до-
бива, преработката и използването 
на тези суровини, формират близо 
40% от брутния вътрешен продукт 
на страната, което подчертава зна-
чението им за конкурентоспособ-
ността на българската икономика.

В подкрепа на тезата си доц. Ми-
тев посочи, че в момента България 
внася около 3 млн. тона суровини 
годишно, а стойността на този внос 
достига 1,5 млрд. евро. „Това са 
средства, които изтичат от икономи-
ката ни“, подчерта той и допълни, че 
само за последната година вносът 
на първични суровини е нараснал с 
30%, а за последните 10 години – с 
200%.

Според него темата за стратеги-
ческите суровини трябва да бъде 
поставена на масата за открит де-
бат между държавата, бизнеса и 
обществото, тъй като засяга пря-
ко развитието на индустрии, които 
формират 40% от БВП.

Доц. Митев отбеляза още, че мин-
ната индустрия често остава не-
разбрана от обществото, въпреки 
че е в основата на множество про-
изводства и създава висока доба-
вена стойност. По думите му един 
миньор създава три пъти по-висо-
ка добавена стойност в сравнение 
с останалите професии.

В заключение доц. Митев припом-
ни историческата роля на минното 
дело за икономическото развитие 
на България и Европа и призова за 
дългосрочен подход към управле-
нието на суровинните ресурси.

„Имаме бъдеще и имаме ресурси. 
Въпросът е да бъдем единни в же-
ланието си за развитие и да имаме 
ясна стратегическа визия“, заяви 
той.

РϓǄƾǅ�РƺϑƾƼ�˴ �Ǎǃƾǅ�ǅƺ�ϓǇРƺƼǀ�
Ǌƾǃǅǀϙ� ǉϗƼƾǊ� ǅƺ� ˾ƺǉƺРƾǃ�Ǆƾ�
ϑƾǊ˼�ƺϑ�ǀ�ǇРƾϑǉƾϑƺǊƾǃ�ǅƺ�ƺǉО�
ǌǀƺǌǀϙ� ǅƺ� ǀǅϑϓǉǊРǀƺǃǅǀϙ�
ǂƺǇǀǊƺǃ� Ƽ� БϗǃƽƺРǀϙ� акцентира 
върху необходимостта от прагма-
тичен подход. „Не можем да имаме 
икономика без суровинна база“, за-
яви той, като постави под въпрос 
последователността на европей-
ските политики, включително ме-
ханизмите за въглеродни емисии.

Румен Радев се включи и във ǒǛ�
ϛǔǥǑǟǑ� ǞǔǞǕǪ� ˾Оǟ� ǞǟǑǓǚǑǢǕǪ� ǗϟǙ�
ϛǕǚǑǙǕϝϟǙ� �� ǜǝǔǛǞǙǕǞǘǪǚǔ� ǚǑ�
ǝǑǞǟǔϜǑ�ǒ�ǔǝǑ�ǚǑ�ǓǘǛϚǑǘǚǕ�ǜǝǔϛǕϝ�
ǒǕǗǑǟǔǘǞǟǒǑ˼, в която участие взе и 
проф. д-р инж. Илия Гърков.

Сесията бе открита от проф. Филип 
Агион, носител на Нобелова награ-
да за икономика за 2025 г. Моде-
ратор на дискусията беше иконо-
мистът и член на УС на БНБ Илия 
Лингорски.

Във водещата сесия Румен Радев 
каза, че като председател на АИКБ 
активно насърчава всички членове 
на организацията да инвестират в 
иновации и да не се страхуват от 
евентуален неуспех. „Минният сек-
тор е тромав, но в България успяхме 
да обърнем дефекта в ефект. В „Аса-
рел-Медет“ АД работим с много ни-
ски съдържания на мед в рудата – от 
0,27 до 0,08%. И ако досега не бяхме 
инвестирали над 1,3 млрд. щатски 
долара в иновации, инфраструктура 
и модернизация, нямаше да се спра-
вим“, каза още той. 

Модераторът на дискусията Илия 
Лингорски сподели, че е впечатлен 
от иновативните проекти, реализи-
рани от „Асарел-Медет“ АД.

ǇРОϔ�� ϑ�Р� ǀǅϒ�� ǀǃǀϙ� ƽϗРǂОƼ��
ǀЗǇϗǃǅǀǊƾǃƾǅ� ƼǀǌƾǇРƾЗǀ�
ϑƾǅǊ�ǀ�ƽǃƺƼƾǅ�ОǇƾРƺǊǀƼƾǅ�ϑǀ�
РƾǂǊОР�ǅƺ�˾ϑǇǄ�ǄƾǊƺǃǉ˼ очерта 
как иновациите, партньорствата с 
технологични компании и внедря-
ването на изкуствен интелект и ав-
тономни системи променят добив-
ната индустрия. 
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На 22 април 2026 г. в Брюксел  EUROMINES отбе-
ляза своята 30-годишнина с високопоставено 
политическо събитие, посветено на бъдещето 

на минната индустрия в Европа и нейната ключова 
роля за гарантиране на стратегическата автономия, 
конкурентоспособността и сигурността на Европей-
ския съюз. Събитието събра водещи представители 
на европейските институции и индустрията, които 
обсъдиха предизвикателствата и възможностите 
пред сектора в контекста на ускорения зелен и ин-
дустриален преход, както и засилените изисквания 
за отбрана и сигурност.

В центъра на дискусиите беше въпросът как Европей-
ският съюз може да осигури надеждни, отговорни и 
устойчиви доставки на суровини, които да подкрепят ед-
новременно икономическото развитие, зелената тран-
сформация и стратегическата сигурност на Европа.

Сред основните лектори на събитието бяха: Стефан 
Сежурне – изпълнителен зам.-председател на Евро-
пейската комисия, Хилдегард Бентеле – член на Ев-
ропейския парламент (ЕНП, Германия); Брижит ван 
ден Берг – член на Европейския парламент (Renew 
Europe, Нидерландия); Ян Мострьом – президент на 
EUROMINES и Марк Раховидес – почетен президент 
на EUROMINES.

Основните изводи от дискусията бяха:

ǄǕǚǚǑǟǑ� ǕǚϛǠǞǟǝǕǪ� ǗǑǟǛ� ǞǟǝǑǟǔǓǕǣǔǞǗǕ� ǞǟϟǘϚ� Ев-
ропейският минен сектор е от съществено значение 
за устойчивостта на икономиката, индустриалния 
растеж и прехода към нисковъглеродно бъдеще.

ƽǘǛϚǑǘǚǕǟǔ� ǜǝǔϛǕϝǒǕǗǑǟǔǘǞǟǒǑ� Ǟǔ� ϝǑϛϟǘϚǛǣǑǒǑǟ�
Ресурсният национализъм, засилената международ-
на конкуренция и новите ESG стандарти променят 

„Пазарът и нашата визия за отговорен бизнес ни при-
нуждават да търсим нови решения“, подчерта той.

В условията на находища с ниско съдържание на по-
лезни изкопаеми, традиционните модели на работа 
вече не са достатъчни. Затова „ДПМ Металс“ залага 
на нов подход – развитие чрез технологии, работа с 
иновативни партньори и внедряване на решения с 
реално приложение в производството.

Сред примерите за тази трансформация той посочи:  
партньорства със стартиращи технологични компа-
нии; внедряване на изкуствен интелект в оператив-
ните процеси; използване на автономни системи; 
разработване и прилагане на дигитални двойници;  
дистанционно управление на процеси чрез прецизни 
данни и математически модели.

Според проф. Гърков изкуственият интелект не за-
меня хората, а създава нови професии и изисква нов 
тип умения. Именно затова технологичният напре-
дък трябва да върви ръка за ръка с промени в обра-
зованието, подготовката на кадри и начина, по който 
използваме данните. „Това е не просто промяна в ин-
дустрията, а голям технологичен скок за целия сектор“, 
заяви проф. Гърков.

През първия ден на форума – на 1 юни, Румен Ра-
дев, член на УС на „Асарел-Медет“ АД и председател 
на АИКБ,  участва и в ǗǝϟǓǘǑ�ǙǑǞǑ� ǚǑ� ǟǔǙǑ� ˾ƼǛϛǛ�
ǝǛϛǚǑǟǑ�ǞǟǝǑǟǔǓǕǪ�˴�ϛǒǕϜǔǥǑ�ǞǕǘǑ�ϝǑ�ǔǚǔǝǓǕǖǚǑǟǑ�
ǞǕǓǠǝǚǛǞǟ�� ǗǛǚǗǠǝǔǚǟǛǞǜǛǞǛϚǚǛǞǟǟǑ� Ǖ� ǕǚϛǠǞǟǝǕǑǘ�
ǚǛǟǛ�ǘǕϛǔǝǞǟǒǛ�ǒ�ǐǓǛǕϝǟǛǣǚǑ�ƾǒǝǛǜǑ˼. Той направи 
сравнение между готовността на Гърция, България и 
Румъния в изпълнението на Европейската водород-
на стратегия. В напредъка на България той включи и 
международния проект ZAHYR - мащабна иноватив-
на инициатива за изграждане на първата водородна 
долина в България.

През първия ден от форума в панела „ǉǟϟǘϚǛǒǔ� ǚǑ�
ǔǚǔǝǓǕǖǚǑǟǑ� ǞǕǓǠǝǚǛǞǟ�ǒ� ǗǛǚǟǔǗǞǟǑ�ǚǑ�ǚǑǞǟǛǪǥǕǟǔ�
ǓǔǛǜǛǘǕǟǕǣǔǞǗǕ� ǜǝǔϛǕϝǒǕǗǑǟǔǘǞǟǒǑ“ участие взе 
ǙǕǚǕǞǟϟǝϟǟ� ǚǑ� ǔǚǔǝǓǔǟǕǗǑǟǑ� ǀǒǑ� ǇǔǟǝǛǒǑ. Тя под-
черта, че диверсификацията трябва да бъде струк-
турна, подкрепена от доверие и инфраструктура, за 
да се реагира бързо на пазарни рискове. Енергийна-
та сигурност включва и достъпни доставки за дома-
кинствата и бизнеса. Преходът изисква значителни 
инвестиции – 660 млрд. евро годишно (2026–2030) и 
около 700 млрд. евро (2031–2040), като публичните 
средства следва да привличат частен капитал. Бъл-
гария залага на диверсифициран енергиен микс и 
силно взаимносвързани мрежи.

Дискусията по време на Green Transition Forum 6.0  
доказа, че България разполага с ресурсен потенциал 
и експертиза, но са нужни по-предвидими и ускорени 
процедури за проучвания и инвестиции. Синхронът 
между държавата, индустрията и университетите е 
решаващ, за да се гарантират суровини, иновации и 
устойчиво развитие на сектора.

По фирмени материали
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ЯǙ МǚǝǞǜǦǚǘ� ǛǜǓϜǔϚǓǙǞ Ǚǐ (8520,1(6�
ǚǞǖǜǔ ǝϞϙǔǞǔǓǞǚ ǔ ǈǞǓϝǐǙ ǈǓϛǟǜ�
ǙǓ� ǔϜǛϞǗǙǔǞǓǗǓǙ Ϝǐǘ��ǛǜǓϚǝǓϚǐǞǓǗ 
Ǚǐ ЕǑǜǚǛǓǕǝǖǐǞǐ ǖǚǘǔǝǔǩ �ǑϚǩǝǙǚ� ǝ 
ǖǗǨǢǚǑǚ ǔϜǖǐϜǑǐǙǓ Ǜǚ ǑǜǓǘǓ Ǚǐ ǞϞǜ�
ϛǓǝǞǑǓǙǚǞǚ ǢǓǝǞǑǐǙǓ Ǚǐ ���ǒǚϚǔǣǙǔ�
ǙǐǞǐ Ǚǐ (8520,1(6 Ǒ ƺǜǨǖǝǓǗ

инициатива за превръщане на ам-
бициите на ЕС в областта на суро-
вините и стратегическата автоно-
мия в конкретни политики. Планът 
цели да гарантира дългосрочна 
сигурност на доставките и да заси-
ли индустриалната конкурентоспо-
собност на Европа.

Форумът подчерта критичната роля 
на минната индустрия като основа 
за икономическата устойчивост и 
сигурността на Европа. Участни-

ИϜǛϞǗǙǔǞǓǗǙǔǩǞ ϚǔǜǓǖǞǚǜ Ǚǐ ƺМГǁ Ϛǚǡ� Ϛ�ǜ ǔǙϛ� ИǑǐǙ МǔǞǓǑ �ǑǗǩǑǚ� ǑǜϞǢǔ Ǚǐ ǇǚǗϝ ǁǟϙǔ� ϚǔǜǓǖǞǚǜ Ǚǐ (XURPLQHV� ǛǚǢǓǞ�
ǙǐǞǐ ǝǞǐǞǟǓǞǖǐ Ǚǐ ǁǐǘǐǜǐǞǐ� ǆǚ ǛǚǑǚϚ ���ǒǚϚǔǣǙǔǙǐǞǐ Ǚǐ ƺМГǁ ǔ ǛǜǔǝϞǓϚǔǙǩǑǐǙǓǞǚ Ǚǐ ƺϞǗǒǐǜǔǩ ǖϞǘ ЕǑǜǚϜǚǙǐǞǐ ǑǝǔǢǖǔ 
ǟǢǐǝǞǙǔǡǔ ǛǚǗǟǢǔǠǐ ǝǔǘǑǚǗǔǢǓǙ ǛǚϚǐǜϞǖ ˳ ǑϞϜǛǚǘǓǙǐǞǓǗǓǙ ǛǗǐǖǓǞ ǝ ϙϞǗǒǐǜǝǖǐǞǐ ǘǚǙǓǞǐ ǚǞ � ǓǑǜǚ

динамиката в сектора. Необходима 
е по-добра координация на мерки-
те, свързани с регулации, енергий-
на политика и подкрепа за проекти.

ǀǚǒǔǞǟǕǢǕǕǟǔ� ǕϝǕǞǗǒǑǟ� ǪǞǚǑ� ǜǛ�
ǘǕǟǕǗǑ� Развитието на минната ин-
дустрия в ЕС зависи от предвидима 
и подкрепяща регулаторна рамка. 
Ключови фактори са ефективните 
разрешителни процедури, конку-
рентните енергийни разходи и бла-
гоприятната бизнес среда.

ǂǛǚǗǠǝǔǚǟǛǞǜǛǞǛϚǚǛǞǟ�ǣǝǔϝ�ǝǔǑǘ�
ǚǑ�ǗǛǚǗǠǝǔǚǢǕǪ� Силната икономи-
ка се изгражда чрез стимулиране 
на конкуренцията, подкрепена от 
целенасочени публични политики, 
съобразени с глобалната пазарна 
среда.

5(6RXUFH(8�˴�ǞǟǝǑǟǔǓǕǣǔǞǗǑ�ǝǑǙ�
ǗǑ� ϝǑ� ϚϟϛǔǥǔǟǛ� По време на съ-
битието беше акцентирано върху 
значението на RESourceEU Action 
Plan, който представлява ключова 
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ците се обединиха около необхо-
димостта от координирани поли-
тики, стратегически инвестиции и 
засилено сътрудничество между 
институциите и индустрията, за да 
се гарантира устойчиво бъдеще за 
сектора.

В рамките на форума изпълнител-
ният директор на БМГК доц. д-р 
инж. Иван Митев връчи на Ролф 
Куби, директор на EUROMINES,
призовата статуетка на Камарата, 
която се присъжда за принос към 
развитието на минерално-суровин-
ната индустрия. 

По случай 35-годишнината на БМГК 
и присъединяването на България 
към Еврозоната, всички участници 

получиха и символичен подарък - 
плакет с българско евро с номинал 
1 евро.

„Дискусията ясно показа, че целите 
на Европа за зеления преход, индус-
трията и сигурността вече се конку-
рират за едни и същи ресурси. Ако 
искаме тези политики да се реализи-
рат паралелно, трябва да има усло-
вия за инвестиции в добива в рам-
ките на ЕС - по-кратки и предвидими 
разрешителни процедури, достъпна 
енергия и координиран подход по 
веригата на стойността“, коментира 
доц. д-р инж. Иван Митев.

В събитията по случай 30-годишни-
ната на EUROMINES от българска 
страна участваха още Гергана То-

дорова - председател на комуника-
ционната комисия на  EUROMINES, 
ръководител „Комуникации“ в „ДПМ 
Челопеч“ ЕАД и председател на По-
стоянната комисия „Връзки с об-
ществеността и имидж“ към БМГК 
и Гергана Стефанова, юрисконсулт 
„Проучвателни дейности и съответ-
ствие“ в „ДПМ Челопеч“ ЕАД.

С участието си в събитието БМГК 
потвърждава ангажимента си към 
активен диалог на европейско ниво 
по теми като устойчивото осигуря-
ване на суровини, конкурентоспо-
собността на индустрията и разви-
тието на ефективна и предвидима 
регулаторна рамка.

МДГ

ϔǅǊǉ�Ƽ�БϗǃƽƺРǀϙ�ƼЗƾ�ϓǍƺǉǊǀƾ�Ƽ�ƽОϑǀϕǅǀǊƾ�
БǀЗǅƾǉ�ǉРƾϖǀ�ǅƺ�(1*,1((56�(8523(�Ƽ�Ǆƺǃƺƽƺ

укрепване на едно сплотено, конку-
рентоспособно и подготвено за бъ-
дещите предизвикателства евро-
пейско инженерство. По време на 
различните сесии представители 
на професионални организации от 
над тридесет държави анализираха 
стратегически въпроси, свързани 
с енергийния преход, цифровиза-

На 21 и 22 май 2026 г. град Ма-
лага, област Андалусия, Испа-
ния, се превърна в основния 

център на европейското инженер-
ство с провеждането на пролетни-
те годишни срещи на ENGINEERS 
EUROPE - международен форум, 
който събра представители на про-
фесионални организации от повече 
от 30 държави, за да обсъдят ос-
новните технологични, енергийни и 
социални предизвикателства пред 
Европа.

Федерацията на научно-техниче-
ските съюзи в България, която е 
член на ENGINEERS EUROPE, бе 
представлявана от доц. д-р инж. 
Кремена Деделянова - председа-
тел, както и от инж. Ясен Ишев - гла-
вен секретар и д-р инж. Бойко Ден-
чев - главен експерт. Българските 
представители активно участваха 
в отделните програмни събития на 
форума, което затвърди ролята на 
българското инженерство в евро-
пейския контекст.

ОϞǕǢǕǑǘǚǛǟǛ�ǛǟǗǝǕǒǑǚǔ�се състоя 
в историческата сграда на Кмет-
ството на Малага, където кметът 
на града Франсиско де ла Торе Пра-
дос приветства европейските де-
легации заедно с председателя на 
Института по инженерство на Ис-

пания (IIE) Мария Крус Диас, пред-
седателя на Института на дипло-
мираните инженери и инженерите 
техници на Испания (INGITE) Хосе 
Антонио Галдон Руис и президента 
на ENGINEERS EUROPE Ралф Апел.

Участниците във форума се обе-
диниха около необходимостта от 

ОϝǔǡǔǐǗǙǚǞǚ ǚǞǖǜǔǑǐǙǓ ǝǓ ǝϞǝǞǚǩ Ǒ ǔǝǞǚǜǔǢǓǝǖǐǞǐ ǝǒǜǐϚǐ Ǚǐ ǁǘǓǞǝǞǑǚǞǚ Ǚǐ Мǐ�
Ǘǐǒǐ� ǖϞϚǓǞǚ ǖǘǓǞϞǞ Ǚǐ ǒǜǐϚǐ ǛǜǔǑǓǞǝǞǑǐ ǓǑǜǚǛǓǕǝǖǔǞǓ ϚǓǗǓǒǐǡǔǔ 
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цията, устойчивото развитие, евро-
пейската технологична автономия 
и необходимостта от повишаване 
на индустриалната конкурентоспо-
собност на Европа. Бе подчертана 
и необходимостта от насърчаване 
на професионалната мобилност, 
утвърждаването на Европейската 
професионална карта и по-ната-
тъшното развитие на продължа-
ващото обучение на европейските 
инженери като ключови фактори 
за гарантиране на индустриалната 
конкурентоспособност на конти-
нента.

РǑϚǛǟǚǕǟǔ� ϝǑǞǔϛǑǚǕǪ се проведо-
ха в Ректората на Университета в 
Малага, където се състояха както 
ǅǑǢǕǛǚǑǘǚǕǪǟ� ϞǛǝǠǙ� ǚǑ� ǣǘǔǚǛ�
ǒǔǟǔ (National Members Forum -
NMF), така и ƽǔǚǔǝǑǘǚǑǟǑ� ǑǞǑǙ�
ϚǘǔǪ�ǚǑ�(1*,1((56�(8523(.

Техническата програма включ-
ваше изяви на високопоставени 
експерти, сред които генералният 
директор на Испанската космиче-
ска агенция Хуан Карлос Кортес 
Пулидо, който представи стратеги-
ческите проекти на агенцията и на-
растващата роля на Испания в ев-
ропейския аерокосмически сектор.

Също така Ана Белен Нориега, де-
кан и председател на Камарата на 
инженерите техници по горско сто-
панство и дипломираните инжене-
ри по природни ресурси, акцентира 

върху ролята на жените в инженер-
ството и необходимостта професи-
ята да става все по-разнообразна, 
приобщаваща и представителна за 
съвременното общество.

Генералната асамблея на 
ENGINEERS EUROPE предостави 
възможност за обсъждане на нови 
стратегически проекти, свързани 
с изкуствения интелект, устойчи-
вото развитие, професионалното 
сертифициране и европейските 
програми за иновации и обучение. 
Бяха разглеждани организационни 

и финансови въпроси, а също беше 
приет отчетът за 2025 г.

Форумът завърши с ясно споделе-
но послание от всички участващи 
делегации: европейското инженер-
ство трябва да действа обедине-
но, за да отговори на глобалните 
предизвикателства и да продължи 
да бъде двигател на конкурентос-
пособността, иновациите и социал-
ния напредък в Европа.

Следващата Генерална асамблея 
ще се проведе през май 2027 г. в 
Лондон.

В официална обстановка преди 
стартирането на Генералната асам-
блея на ENGINEERS EUROPE беше 
подписан Меморандум за сътруд-
ничество между Федерацията на 
научно-техническите съюзи в Бъл-
гария и македонската Организация 
на инженерите. 

Председателите на двете организа-
ции - съответно доц. д-р инж. Кре-
мена Деделянова и проф. д-р инж. 
Андрей Лепавцов подчертаха, че с 
това поставят началото на нов етап 
в отношенията между инженерните 
организации на двете държави. Бе 
изразена увереност, че партньор-
ството ще допринесе за по-тясното 
интегриране на инженерните общ-
ности в региона и за по-активното 
им участие в европейското профе-
сионално пространство.

ФНТС в България

ǇǓǖǞǚǜǐǞϞǞ Ǚǐ ϒǙǔǑǓǜǝǔǞǓǞǐ Ǒ МǐǗǐǒǐ ϙǓ ϚǚǘǐǖǔǙ Ǚǐ ǜǐϙǚǞǙǔǞǓ ϜǐǝǓϚǐǙǔǩ Ǚǐ 
ϝǚǜǟǘǐ� ǖǐǖǞǚ ǔ Ǚǐ НǐǡǔǚǙǐǗǙǔǩ ϝǚǜǟǘ Ǚǐ ǢǗǓǙǚǑǓǞǓ �1DWLRQDO 0HPEHUV )RUXP ˳ 
10)� ǔ Ǚǐ ГǓǙǓǜǐǗǙǐǞǐ ǐǝǐǘϙǗǓǩ Ǚǐ (1*,1((56 (8523(

Дǚǡ� Ϛ�ǜ ǔǙϛ� ǁǜǓǘǓǙǐ 
ДǓϚǓǗǩǙǚǑǐ� ǛǜǓϚǝǓϚǐ�
ǞǓǗ Ǚǐ ϓНǉǈ Ǒ ƺϞǗǒǐ�
ǜǔǩ ǔ Ϛ�ǜ ǔǙϛ� ƹǙϚǜǓǕ 
ЛǓǛǐǑǡǚǑ� ǛǜǓϚǝǓϚǐǞǓǗ 
Ǚǐ ǘǐǖǓϚǚǙǝǖǐǞǐ Оǜǒǐ�
ǙǔϜǐǡǔǩ Ǚǐ ǔǙϛǓǙǓǜǔǞǓ 
ǛǚϚǛǔǝǐǠǐ МǓǘǚǜǐǙϚǟǘ 
Ϝǐ ǝϞǞǜǟϚǙǔǢǓǝǞǑǚ
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Инж. Ивайло Василев  - директор „Иновации, 
планиране и развитие“ на „Асарел-Медет“ АД, 
участва на 20 май 2026 г. във форума „Пече-

лившата устойчивост“, организиран от Българската 
мрежа на Глобалния договор на ООН. Дискусията съ-
бра водещи представители на бизнеса, академичните 
среди, неправителствения сектор и институциите, за 
да разгледат как реалните бизнес аргументи подкре-
пят инвестициите в устойчиви практики, намаляват 
рисковете и създават нови възможности за хората 
и обществото.

Събитието откриха Посланикът на Дания в България 
Н. Пр. Стендер Флеминг и Сара Крюгер-Фалк  - изпъл-
нителен директор на Датската мрежа на Глобалния 
договор на ООН, която представи датския опит като 
един от световните лидери в устойчивото развитие.

„ǒстойчивостта е в центъра на нашата държавна поли-
тика̼, подчерта г-н Флеминг и открои важността на пуб-
лично-частните партнǻорства, дългосрочната визия и 
амбициозните цели. “ǒстойчивостта не е дисциплина 
за идеалисти, а успешна стратегия за бизнес развитие 
особено в условията на геополитическа нестабилностŬ, 
подчерта Сара Крюгер, представяйки водещи приме-
ри от датския бизнес. „ǒстойчивостта е част от иконо-
мическата логика на бизнеса  - с конкретен ефект вър-
ху резултатите, конкурентоспособността и потенциала 
за развитие“, потвърди и изпълнителният директор 
на Българската мрежа Дарина Георгиева в „Софарма 
Евент център“. 

Как институционалната среда трябва да осигурява 
прозрачност, предвидимост и стабилност, за да на-
сърчава инвестициите с визия за по-доброто бъдеще, 
обсъдиха Бойко Таков от Изпълнителната агенция 
за насърчаване на малките и средни предприятия, 
Калин Славов от Transparenc[ International и Дарио 
Зорич от Датско-българската търговска камара. 
Тримата изведоха искреността, отговорността, пред-

ИǙϛ� ИǑǐǕǗǚ ƻǐǝǔǗǓǑ� ϚǔǜǓǖǞǚǜ ˽ИǙǚǑǐǡǔǔ� ǛǗǐǙǔǜǐǙǓ ǔ 
ǜǐϜǑǔǞǔǓ˻ Ǒ ˽ƹǝǐǜǓǗ�МǓϚǓǞ˻ ƹД �ǑǗǩǑǚ� ǔϜǞϞǖǙǐ ǟǝǛǓǣǙǔǩ 
ǛǜǔǘǓǜ Ǚǐ ϚǜǟϛǓǝǞǑǚǞǚ Ǒ ǚϙǗǐǝǞǞǐ Ǚǐ ǛǟϙǗǔǢǙǚ�ǢǐǝǞǙǔǞǓ 
ǛǐǜǞǙǦǚǜǝǞǑǐ� ǖǚǔǞǚ ǛǜǚǘǓǙǩǞ ǜǓǒǔǚǙǐ Ǚǐ ǆǐǙǐǒǨǜǔǤǓ 

сказуемостта и баланса като ключови за политиките 
по устойчиво развитие.

Заедно с инж. Ивайло Василев въпросите за устой-
чивостта в български контекст пренесоха висши ме-
ниджъри  от „Уникредит Булбанк“, „Фантастико Груп“, 
„Аурубис България“, „Лидл България“ и „Софарма“.

„Инвестициите в устойчиво развитие са единствена-
та печеливша бизнес стратегия. Това не е еднократно 
действие, а дълъг път на промяна с визия за напредък 
и грижа за хората и природата“, каза инж. Василев. 
Той изтъкна успешния пример на „Асарел-Медет“ в 
областта на публично-частните партньорства, които 
променят региона на Панагюрище, както и значение-
то на медта като критична и стратегическа суровина 
за зеления преход, дигиталните технологии, космиче-
ските изследвания и отбраната.

„Асарел-Медет“ АД

˾ǀǅϒƾǅƾРǀ�ǅƺ�БϗϑƾϖƾǊО˼�ǉϗБРƺ�ƼОϑƾϖǀ�
ǂОǄǇƺǅǀǀ�ǀ�ǉǊϓϑƾǅǊǀ�ǅƺ�Ǆƽϓ�Ƽ�ǉРƾϖƺ�Зƺ�Рƾƺǃǅǀ�
ǂƺРǀƾРǅǀ�ƼϗЗǄОϒǅОǉǊǀ

На 21.04.2026 г. в Многофункционален комплекс 
ProAuto се проведе ежегодният „Ден на кариер-
ното развитие“ на Минно-геоложки универси-

тет „Св. Ив. Рилски“, който тази година премина под 
наслов „Инженери на бъдещето: Пътят към успешна 
кариера“. Събитието се организира в партньорство с 
водещи компании от минерално-суровинната индус-

трия, като домакин на тазгодишното издание бе „Ге-
отрейдинг“ АД.

Форумът беше открит от изпълнителния директор на 
„Геотрейдинг“ АД Румяна Иванова, която подчерта 
значението на подобни инициативи за професионал-
ната ориентация на студентите и отбеляза личната 
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ϒǢǐǝǞǙǔǡǔǞǓ Ǒ ǛǐǙǓǗǔǞǓ Ǚǐ ǞǐϜǒǚϚǔǣǙǔǩ ˽ДǓǙ Ǚǐ ǖǐǜǔǓǜǙǚǞǚ ǜǐϜǑǔǞǔǓ˻ Ǚǐ МǔǙǙǚ�ǒǓǚǗǚϛǖǔ ǟǙǔǑǓǜǝǔǞǓǞ ˽ǈǑ� ИǑ� ǇǔǗǝǖǔ˻� 
ǖǚǕǞǚ ǞǐϜǔ ǒǚϚǔǙǐ ǛǜǓǘǔǙǐ ǛǚϚ ǙǐǝǗǚǑ ˽ИǙϛǓǙǓǜǔ Ǚǐ ϙϞϚǓǤǓǞǚ� ǆϞǞǩǞ ǖϞǘ ǟǝǛǓǣǙǐ ǖǐǜǔǓǜǐ˻

ǈǗǓϚ ϚǔǝǖǟǝǔǚǙǙǔǞǓ ǛǐǙǓǗǔ ǝǞǟϚǓǙǞǔǞǓ ǔǘǐǠǐ ǑϞϜǘǚϛ-
ǙǚǝǞ Ϛǐ ǛǜǚϚϞǗϛǐǞ ǜǐϜǒǚǑǚǜǔǞǓ ǝ ǛǜǓϚǝǞǐǑǔǞǓǗǔǞǓ Ǚǐ 
ǖǚǘǛǐǙǔǔǞǓ Ǒ ǜǐǘǖǔǞǓ Ǚǐ ǚϙǚǝǚϙǓǙǔǞǓ ϝǔǜǘǓǙǔ ǤǐǙϚǚǑǓ

подкрепа на д-р инж. Иван Вутов. Тя акцентира, че 
подобни срещи дават възможност на младите хора 
да открият своята посока и да направят първите си 
уверени стъпки към бъдещето в индустрията.

Събитието беше официално открито и от ректора 
на Минно-геоложкия университет „Св. Иван Рилски“ 
проф. д-р инж. Ивайло Копрев, който отбеляза: „Фо-
румът се реализира за пета поредна година. Благо-
даря на компаниите партньори за тяхната подкрепа 
и ангажираност. Те са своеобразни посланици пред 
студентите и чрез техния пример ясно се вижда, че 
обучението в българските университети създава ре-
ални възможности за успешно професионално раз-
витие в страната.“

Събитието събра близо 200 студенти, които се вклю-
чиха активно в дискусиите и срещите с представи-
телите на индустрията. Модератор на двата панела 
беше журналистът от БНТ Добрина Чешмеджиева.

Първият панел  - „От студент към професионалист“  - 
даде възможност на млади инженери, възпитаници 
на МГУ и вече реализирани в практиката, да споде-
лят своя опит от първите стъпки в професията. В него 
участие взеха представители на водещи компании в 
сектора  - инж. Анастасия Люцканова („Геострой“ АД), 
инж. Здравко Доков („ДПМ Металс“), инж. Панчо Пан-
човски и инж. Николай Райчев („Асарел-Медет“ АД), 
както и инж. Румен Йолов („Елаците-Мед“ АД).

Във втория панел  - „Инженери на бъдещето  - ви-
зия и реалност“  - Боян Рашев, експерт по управле-
ние на околната среда и ресурсите и основател на 
MindYourFuture.org, и проф. д-р инж. Ивайло Копрев 
насочиха разговора към теми, свързани с развитие-
то на индустрията и ролята на инженерните профе-
сии в съвременния свят.

В първата част младите инженери споделиха своя 
опит от началните стъпки в професията. Те разказа-
ха как са започнали кариерния си път  - често чрез 
стажантски програми  - и как постепенно са поели 
по-големи отговорности в работата си. 

Подчертано беше значението на добрата универси-
тетска подготовка, но и необходимостта от постоян-
ство, отговорност и готовност за учене в движение. 
Като ключов фактор за успешното развитие беше по-
сочена и подкрепата от страна на колегите и ръково-
дителите, както и възможността за работа с модерни 
технологии и реални производствени процеси.

Разговорът засегна и темата за баланса между про-
фесионалния и личния живот  - въпрос, който предиз-
вика активен интерес сред студентите и допълни по 
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ǆǐǜǞǙǦǚǜǔ Ǜǚ Ǜǜǚǒǜǐǘǐ (5$�0,1 � � ǓǑǜǚǛǓǕǝǖǐ ǔǙǔǡǔǐǞǔ-
Ǒǐ Ϝǐ ǖǚǚǜϚǔǙǐǡǔǩ ǔ ϝǔǙǐǙǝǔǜǐǙǓ Ǚǐ ǔǙǚǑǐǡǔǔ Ǒ ǚϙǗǐǝǞǞǐ 
Ǚǐ ǝǟǜǚǑǔǙǔǞǓ� ǘǔǙǙǚǞǚ ϚǓǗǚ� ǜǓǡǔǖǗǔǜǐǙǓǞǚ ǔ ǖǜϞǒǚǑǐǞǐ 
ǔǖǚǙǚǘǔǖǐ Ǚǐ ǛǚǝǓǤǓǙǔǓ Ǒ ǚϙǚǒǐǞǔǞǓǗǙǐǞǐ ϝǐϙǜǔǖǐ ˽ƹǝǐ-
ǜǓǗ�МǓϚǓǞ˻ ƹД

Представители на три университета  - МГУ „Св. 
Иван Рилски“, най-старият Технически универ-
ситет „Минна академия“ в Европа - Фрайберг, 

и Университетът в испанския град Уелва, посети-
ха „Асарел-Медет“ АД на 21 май. Сред гостите бяха 
също двама представители на немската консултант-
ска фирма GEOS, която предлага услуги в сферата на 
геологията, енергетиката и околната среда. Всички 
те са партньори по програма ERA-MIN 3 - европейска 
инициатива за координация и финансиране на инова-
ции в областта на суровините, минното дело, рецик-
лирането и кръговата икономика.

Гостите бяха посрещнати от инж. Иван Чолаков - ди-
ректор „Производствени дейности“, инж. Ивайло Ва-
силев  - директор „Иновации, планиране и развитие“, и 
инж. Димитър ßрангов - ръководител на отдел „Мин-
но инженерство“. Инж. äлияна Григорова - инженер 
„Производствено планиране и развитие“, ги запозна 
с историята, перспективите за развитие и иновации-
те в компанията. Тя обърна внимание на проектите с 
европейско финансиране  - :-Mine и AGEMERA, както 
и на стартиралия в края на 2025 г. нов проект Optimal 
Mine. Инж. Григорова разказа и за  мащабните соци-
ални проекти на дружеството  - дарението на залата 
трезор за Панагюрското златно съкровище и пуб-
лично-частните партньорства за изграждането на 
спортна зала „Арена Асарел“ и МБАЛ „Уни Хоспитал“. 
Гостите разгледаха и фирмената експозиция, където 
се запознаха с историята на „Асарел-Медет“, етапите 
на развитие и модернизация на компанията, както и 
с многобройните отличия. 

Производственият директор инж. Иван Чолаков за-
позна университетските преподаватели с първата в 
България Инсталация за екстракция и електролиза 
на катодна мед от руднични води, както и с обогати-
телната фабрика и диспечерския пулт, от който чрез 
автоматизирана система Siemens се контролират 
всички процеси за рудоподготовка и обогатяване на 
рудата. Участниците по проекта ERA-MIN 3 останаха 
с много добри впечатления от топлото посрещане, 
високия професионализъм и споделения опит.

След дискусионните панели студентите имаха въз-
можност да продължат разговорите с представите-
лите на компаниите в рамките на обособените фирме-
ни щандове. В тях взеха участие „Асарел-Медет“ АД,
„Елаците-Мед“ АД, „Геотехмин“ ООД, „Геотрейдинг“ 
АД, „Геострой“ АД и „ДПМ Металс“, които представиха 
конкретни възможности за стажове, стипендиантски 
програми и кариерно развитие. Студентите получиха 
детайлна и практически насочена информация за ус-
ловията за кандидатстване и професионалната реа-
лизация в дружествата.

МГǒ „Св. Ив. Рилски“ и фирмени материали

След края на визитата в дружеството гостите посети-
ха залата трезор с Панагюрското златно съкровище, 
изградена с дарителски средства от „Асарел-Медет“ 
АД и проф. д-р Лъчезар Цоцорков.

„Асарел-Медет“ АД

ǇРƾϑǉǊƺƼǀǊƾǃǀ�ǅƺ�ǊРǀ�ϓǅǀƼƾРǉǀǊƾǊƺ�ǀ�ǅƾǄǉǂƺǊƺ�
ϔǀРǄƺ�*(26�ǇОǉƾǊǀǋƺ�˾ƺǉƺРƾǃ�ǄƾϑƾǊ˼�ƺϑ

естествен начин дискусията за реалните предизвика-
телства в професията.

Разговорът във втория панел насочи вниманието 
към развитието на индустрията и мястото на инже-
нерните професии в съвременния свят. Той очерта 
динамиката на сектора и бързите темпове, с които 
той се развива, като беше подчертано, че значителна 
част от съвременния начин на живот и технологич-
ният напредък са пряко свързани с труда на специа-
листите в добивната индустрия  - миньори, геолози и 
сондьори.
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На 24 април МГУ „Св. Иван Рилски“ проведе за 
14-а поредна година Ден на отворените вра-
ти, който събра над 1500 ученици от цялата 
страна. Инициативата събра на едно място 

бъдещи и настоящи студенти, преподаватели и пред-
ставители на бизнеса  - модел, който превръща МГУ 
не просто в университет, а в реална връзка между 
образованието, индустрията и професионалната ре-
ализация.

„Денят на отворените врати не е просто представяне 
на университета. Това е мястото, където младите хора 
могат да видят бъдещето си  - какво ще учат, къде ще 
работят и как ще изглежда професионалният им път 
през следващите десетилетия“, подчерта ректорът на 
МГУ проф. д-р инж. Ивайло Копрев при откриването 
на събитието.

Дворът на университета беше изпълнен с демон-
страции, експерименти и технологии, които превър-
наха науката в истинско преживяване. Посетителите 
разгледаха 3D модели на рудници и устойчиви мин-
ни технологии, наблюдаваха работа с геодезическа 
техника, фотограметрия и 3D сканиране, както и ма-
кети на тунелни конструкции и съвременни решения 
в подземното строителство. Гостите имаха възмож-
ност да се включат в химични експерименти и де-
монстрации, да наблюдават модели по автоматика, 
термовизионна техника и интелигентни измервател-
ни системи, както и да се докоснат до технологии, 
свързани с биоенергията, опазването на околната 
среда и устойчивото развитие.

Особен интерес предизвикаха демонстрациите по 
геофизика и геология, при които учениците търсе-
ха „съкровища“ с геофизични методи, наблюдаваха 
минерали и рудни образци под микроскоп и се за-
познаха с техники за проучване и добив на полезни 
изкопаеми. Сред атракциите бяха още промиването 
на злато, макетите за сондиране, добив и транспорт 
на нефт и газ, както и интерактивните инженерни де-
монстрации, представящи как науката се прилага в 
реална среда.

Основен акцент беше участието на ГДБОП със слу-
жебно куче за разкриване на престъпления, свърза-
ни с фалшива валута и забранени вещества.

Със собствени щандове участваха водещи компании 
от индустрията - „Асарел-Медет“ АД, „Горубсо - Ма-
дан“ АД, ДПМ Металс, „Елаците-Мед“ АД, „Геострой“ 
АД, „Златна Панега Цимент“ АД, „Каолин“ ЕАД, „КЦМ 
Холдинг 2000“ АД, „Регионална газова компания“ 
ЕАД и „Холсим България“ АД, които представиха 
съвременни технологии и възможности за профе-
сионално развитие.

ǅƺϑ������ϓǍƾǅǀǌǀ�ОǊ�ǌϙǃƺ�БϗǃƽƺРǀϙ�ǇРƾƼϗРǅƺǋƺ�
Ǆƽϓ�˾ǉƼ��ǀƼƺǅ�Рǀǃǉǂǀ˼�Ƽ�ǅƺǁ�ƽОǃϙǄƺǊƺ�ǉǌƾǅƺ�ǅƺ�
ǀǅϒƾǅƾРǅǀǊƾ�ǀ�ǇРǀРОϑǅǀǊƾ�ǅƺϓǂǀ
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„Асарел-Медет“ АД представи Стажантската си про-
грама и възможности за професионална реализация.  
На въпросите на студентите отговаряха ръководите-
лят на отдел „Персонал“ Нели Мърхова, сътрудник 
„Комуникации“ Дечка Мангова и специалистите от 
отдел „Персонал“ Стоян Боев и Бойко Гатев. 

В рамките на събитието 47 дуални ученици от Профе-
сионалната гимназия по индустриални технологии, 
мениджмънт и туризъм „Проф. Лъчезар Цоцорков“  -
Панагюрище, разгледаха възможностите за канди-
датстване в МГУ и геоложката музейна експозиция 
на университета. Групата бе водена от директора 
инж. Лушка Апостолова и преподавателите инж. 
Лушка Маслева и инж. Демичка Мехтерова.

„Асарел-Медет“ АД участва съвместно с традицион-
ните си партньори от TechnoMagic.and, които демон-
стрираха експерименти, представящи свойствата 
на медта като ключов и незаменим ресурс. Интерес 
предизвикаха и демонстрациите на екипа на „Огнена 
хризантема“, включително контролирано взривява-
не на макет на танк.

„ДПМ Металс“ представи дейността на „ДПМ Че-
лопеч“ и „ДПМ Крумовград“, разясни съвременни 
процеси в минната индустрия, ролята на иноваци-
ите и устойчивите практики, както и ангажира по-
сетителите с интерактивна викторина (въпроси за 
електрически машини, смисъла на рекултивация и 

„най-новия рудник“ за последните 40 години). Фокус 
в разговорите беше бъдещето на рудник „Ада тепе“  -
последна производствена година, закриване и рекул-
тивация, включително поетапна техническа и биоло-
гична рекултивация, залесяване, дългосрочен еко-
логичен мониторинг и възможна трансформация на 
територията в зона с туристически и образователен 
потенциал за община Крумовград.

„Елаците-Мед“ АД отчете засилен интерес към стаж 
и дългосрочно кариерно развитие; представянето 
достигна и до най-младите (първокласници от 51. СУ 
„Елисавета Багряна“), като подчерта значимостта на 
полезните изкопаеми за икономиката и ежедневието. 
Посочени са и конкретни студентски нагласи: първо-
курсничка от „Маркшайдерство и геодезия“ планира 
участие в стажантска програма, а четвъртокурсник 
от „Механизация на минното производство“ откроява 
възможности за развитие и социална политика.

Общият извод от събитието се изразява чрез „ра-
ботещ модел“: МГУ събира образование 
 практи-
ка 
 работодатели в една среда, където бъдещите 
специалисти не само виждат специалностите (вкл. 
маркшайдерство, геодезия, механизация, подземно 
строителство, геология�геофизика, нефт и газ), но и 
реалните изисквания за безопасност, устойчивост и 
кариерно развитие в минерално-суровинната индус-
трия.

МГǒ „Св. Иван Рилски“ и фирмени материали

ǇОРƾϑǅǀǊƾ�ƼǀǇϓǉǂǀ�ϓǍƾǅǀǌǀ�ОǊ�ϑϓƺǃǅƺǊƺ�
ǉǀǉǊƾǄƺ�ЗƺƼϗРϕǀǋƺ�ϓǉǇƾϕǅО�ǇРƺǂǊǀǍƾǉǂОǊО�
ǉǀ�ОБϓǍƾǅǀƾ

ϒǢǓǙǔǡǔ ǚǞ ǆǜǚϝǓǝǔǚǙǐǗǙǐǞǐ ǒǔǘǙǐϜǔǩ Ǜǚ ǔǙϚǟǝǞǜǔǐǗǙǔ 
ǞǓǠǙǚǗǚǒǔǔ� ǘǓǙǔϚϛǘϞǙǞ ǔ ǞǟǜǔϜϞǘ ˽ǆǜǚϝ� ЛϞǢǓϜǐǜ ǋǚ-
ǡǚǜǖǚǑ˻ ǛǚǗǟǢǔǠǐ ˽ГǜǐǘǚǞǐ Ϝǐ ǟǢǐǝǞǔǓ Ǒ ǚǝǘǔǩ ǑǔǛǟǝǖ ǝ 
ϚǟǐǗǙǐ ϝǚǜǘǐ Ǚǐ ǚϙǟǢǓǙǔǓ˻ 

Дванадесет ученици от Професионална гим-
назия по индустриални технологии, менидж-
мънт и туризъм „Проф. Лъчезар Цоцорков“ 

приключиха своето обучение в реална работна сре-
да в „Асарел-Медет“. Осмият випуск, преминал през 
школата на компанията и предизвикателството на 
дуалното обучение, успешно завърши практиката си 
по специалност „Автотранспортна техника“. 

Учениците бяха поздравени от Нели Мърхова  - ръ-
ководител отдел „Персонал“, и Стоян Боев  - експерт 
„Обучения“, а част от празника беше и инж. Демичка 
Мехтерова  - старши учител по професионална под-
готовка. Поводът беше ознаменуван с торта, усмив-
ки и снимка за спомен от първия учебен ден в дру-
жеството. Всеки от младежите официално получи 
„Грамота за участие в осмия випуск с дуална форма 
на обучение“ - символичен знак за положените уси-
лия и за успешно приключилия етап от професио-
налната подготовка. 

Потвърждение за успешното партньорство меж-
ду „Асарел-Медет“ и Професионална гимназия по 
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млади хора много по-рано от своите връстници са 
успели да се насочат към сфери, в които ще намерят 
реализация.“ Тя допълни, че компанията е готова да 
продължи да подкрепя развитието им: „Ние даваме 
нашата подкрепа, а от тях очакваме усърдие, отговор-
ност и желание да се развиват и обучават.“

Партньорството беше високо оценено и от директо-
ра на ПГ „Златица“ инж. Величка Баланова: „Пожела-
вам ви това да не е краят на вашето обучение, а начало 
на един нов етап във вашия живот.“ Тя подчерта и зна-
чението на ученето през целия живот в съвременна-
та технологична среда.

Грамоти и подаръци завършващите получиха от Ми-
лена Христова и инж. Красимир Динеков, зам.-ди-
ректор на Обогатителния комплекс.

ДǓǑǓǞ ǘǗǐϚǔ Ǡǚǜǐ ϜǐǑϞǜǣǔǠǐ ǚϙǟǢǓǙǔǓǞǚ ǝǔ Ǒ ǇǟϚǚϚǚϙǔǑǙǔǩ ǖǚǘǛǗǓǖǝ � ǛǓǞǔǘǐ Ǒ ǝǛǓǡǔǐǗǙǚǝǞ ˽ǆϞǞǙǚ�ǝǞǜǚǔǞǓǗǙǐ ǞǓǠǙǔǖǐ˻ 
ǔ ǢǓǞǔǜǔǘǐ Ǒ ˽ЕǗǓǖǞǜǔǢǓǝǖǔ ǔǙǝǞǐǗǐǡǔǔ˻

ƻ ОϙǚǒǐǞǔǞǓǗǙǔǩ ǖǚǘǛǗǓǖǝ ǟǝǛǓǣǙǚ ϚǔǛǗǚǘǔǜǐǙǓ ǚǞϙǓǗǩ-
ϜǐǠǐ ǛǓǞǔǘǐ ǟǢǓǙǔǡǔ ǚǞ ǆГ ˽ƾǗǐǞǔǡǐ˻  � ǢǓǞǔǜǔǘǐ Ǒ ǝǛǓǡǔ-
ǐǗǙǚǝǞ ˽ЕǗǓǖǞǜǚǚϙϜǐǑǓϛϚǐǙǓ Ǚǐ ǛǜǚǔϜǑǚϚǝǞǑǚǞǚ˻ ǔ ǓϚǙǐ 
ǟǢǓǙǔǢǖǐ Ǒ ˽МǐǣǔǙǔ ǔ ǝϞǚǜϞϛǓǙǔǩ Ϝǐ ϜǐǑǐǜǩǑǐǙǓ˻

индустриални технологии, мениджмънт и туризъм 
„Проф. Лъчезар Цоцорков“ са завършилият осми ви-
пуск младежи и  46-мата специалисти, които вече са 
част от екипа на компанията. Отзивите за тяхната 
подготовка и за отношението им към работата са 
изключително добри  - доказателство, че дуалното 
обучение изпълнява своята мисия да подготвя мла-
ди, мотивирани и отговорни професионалисти.

Пореден випуск ученици от дуалната система 
на обучение завърши успешно практическото 
си обучение в „Елаците-Мед“. Със специални 

събития в Обогатителен и в Рудодобивен комплекс, 
компанията изпрати младите специалисти от Про-
фесионална гимназия „Златица“ и ПГ „Тодор Пеев“  -
Етрополе. 

В Обогатителния комплекс успешно дипломиране 
отбелязаха петима ученици от ПГ „Златица“  - че-
тирима в специалност „Електрообзавеждане на 
производството“ и една ученичка в „Машини и съ-
оръжения за заваряване“. Те преминаха пълния 
петгодишен цикъл на дуално обучение, включващ 
както теоретична подготовка, така и практически 
стаж в реална производствена среда.

„След 10 успешни години партнǻорство с училищата 
мога да кажа, че моделът се оправдава  - всяка година 
имаме ученици, които посрещаме като наши служите-
ли“, подчерта Мариана Вътева, експерт, подбор на 
персонала�обучения и квалификация, като припом-
ни началото на партньорството с гимназията.

Ролята на дуалната система като мост между об-
разованието и професионалната реализация беше 
акцент и в думите на Милена Христова, директор 
„Човешки ресурси“: „Вярваме, че когато знанието и 
практиката вървят ръка за ръка, успехите идват. Тези 
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Ръководството на Рудодобивния 
комплекс също подчерта реалните 
възможности пред завършващи-
те. Директорът на Рудодобивния 
комплекс инж. Васил Шишков при-
помни: „От миналата година имаме 
и трима назначени ученици от пре-
дишния випуск. Очакваме ви в наши-
те редици.“

Висока оценка за сътрудничество-
то даде и директорът на ПГ „Тодор 
Пеев“ Десислава Найденова, която 
посочи, че взаимодействието меж-
ду училището и бизнеса е пример 
за добра практика на национално 
ниво. „Получихме признание от екс-

перт на РǒО, който заяви, че за пър-
ви път вижда толкова професионал-
но взаимодействие между училище 
и бизнес“, каза тя.

Силно емоционален акцент на съ-
битието бяха думите на учениците.

И двете събития показаха, че дуал-
ното обучение не е просто образо-
вателен модел, а работеща инвес-
тиция в бъдещето на младите хора 
и в развитието на индустрията в 
региона.

„Асарел-Медет“ АД
 „Елаците-Мед“ АД 

В Рудодобивния комплекс бяха 
изпратени учениците от ПГ „То-
дор Пеев“  - Етрополе. Девет мла-
ди хора завършиха обучението 
си  - петима в специалност „Път-
но-строителна техника“ и четири-
ма в „Електрически инсталации“, 
като част от тях вече заявяват же-
лание да продължат развитието 
си в компанията.

„Показахте реални резултати и се 
радвам, че има желаещи да про-
дължат професионалния си път в 
„Елаците-Мед“, отбеляза Мариана 
Вътева от името на екипа на ди-
рекция „Човешки ресурси“.

ƻ ǞǜǐϚǔǡǔǚǙǙǐǞǐ ǐǖǡǔǩ Ϝǐ ǛǚǢǔǝǞǑǐǙǓ Ǚǐ ǘǓǝǞǙǚǝǞǞǐ ОϙǚǜǔǤǓ� ǚǜǒǐǙǔϜǔǜǐǙǐ ǚǞ 
˽ƹǝǐǜǓǗ�МǓϚǓǞ˻ ƹД� ǝǓ ǑǖǗǨǢǔǠǐ �� ǟǢǓǙǔǡǔ ǚǞ ǆǜǚϝǓǝǔǚǙǐǗǙǐǞǐ ǒǔǘǙǐϜǔǩ Ǜǚ 
ǔǙϚǟǝǞǜǔǐǗǙǔ ǞǓǠǙǚǗǚǒǔǔ� ǘǓǙǔϚϛǘϞǙǞ ǔ ǞǟǜǔϜϞǘ ˽ǆǜǚϝ� ЛϞǢǓϜǐǜ ǋǚǡǚǜǖǚǑ˻

���ϓǍƾǅǀǌǀ�ОǊ�ϑϓƺǃǅОǊО�ОБϓǍƾǅǀƾ�Ƽ�˾ƺǉƺРƾǃ˼�
ǇОǍǀǉǊǀǋƺ�ǄƾǉǊǅОǉǊǊƺ�ОБОРǀϖƾ

С  много ентусиазъм, усмивки 
и чувство за отговорност, 43 
ученици от Професионална-

та гимназия по индустриални тех-
нологии, мениджмънт и туризъм 
„Проф. Лъчезар Цоцорков“, от 9., 
11. и 12. клас, се включиха в тра-
диционната акция за почистване 
на местността Оборище, организи-
рана от „Асарел-Медет“ АД. Иници-
ативата, която се провежда всяка 
година, през 2026 г. бе посветена 
на 150-годишнината от обявяване-
то на Априлското въстание.

Слънчевото време създаде още 
по-приповдигнато настроение 
и вдъхнови учениците да дадат 
най-доброто от себе си. Заедно с 
тях бяха директорът на училище-
то инж. Лушка Апостолова, както 
и преподавателите инж. Демичка 
Мехтерова и Дечка Мангова.

След като положиха усилия за 
опазването на природата и съх-
раняването на това свято място, 
учениците се потопиха в духа на 
българската история чрез „Рабо-
тилница по история“. В динамична 
отборна надпревара те откриваха, 
събираха и подреждаха факти за 
героите на Априлското въстание  - 
Райна Княгиня, Георги Бенковски и 
Тодор Каблешков.

Емоциите не липсваха  - предизви-
кателствата преминаха през раз-

Един ден, в който младите хора 
не просто почистиха природата, 
а доказаха, че носят в сърцата си 
отговорност, родолюбие и дух на 
единство.

„Асарел-Медет“ АД

лични етапи, включващи пъзели, 
дартс, балони с факти и финално 
подреждане на знанията. Най-бър-
зият, сплотен и точен отбор заслу-
жено спечели символичното знаме 
„Свобода или смърт“  - награда, коя-
то ще остане скъп спомен от този 
вдъхновяващ ден.
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Започнахме реализирането на инициативата 
„Нашето зелено утре“ за 2026 г.  - дългосрочна 
кампания на Група ГЕОТЕХМИН, посветена на 

създаването на по-зелена, красива и устойчива сре-
да за живот. Инициативата се осъществява в парт-
ньорство с осем общини от Софийска област  - Антон, 
Етрополе, Златица, Копривщица, Мирково, Пирдоп, 
Чавдар и Челопеч, които са част от региона на дей-
ност на дружествата от Групата.

ǉ�ǅОƼǀ�ǇРОƾǂǊǀ�ЗƺǇОǍǅƺ�˾ǅƺϕƾǊО�ЗƾǃƾǅО�ϓǊРƾ˼�
�����ǅƺ�ƽРϓǇƺ�ƽƾОǊƾǋǄǀǅ

„ǘастлив съм, че и тази година продължаваме иници-
ативата „Нашето зелено утре“, която развиваме после-
дователно от 2011 г. С всяко засадено дърво и с всяко 
облагородено пространство ние не просто променяме 
средата около нас, а изграждаме отношение, грижа и 
отговорност към природата и бъдещето. Особено ва-
жно за нас е, че в инициативата активно се включват 
деца, ученици, доброволци и местните общности“, каз-
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ва Доминик Хамерс, изпълнителен директор на „Гео-
техмин“ ООД.

Началото на тазгодишната кампания бе поставено в 
Деня на Земята в община Етрополе, а след това ини-
циативите продължиха в Пирдоп, Антон, Чавдар и Че-
лопеч. В различните общини бяха засадени дървета, 
декоративни храсти, цветя и медоносни растителни 
видове, облагородени бяха паркове, алеи и общест-
вени пространства, а в дейностите активно се вклю-
чиха представители на местната власт, служители на 
дружествата от Група ГЕОТЕХМИН, ученици, учители, 
деца и доброволци.

„Нашето зелено утре“ се реализира с дарения от „Ге-
отехмин“ ООД, „Елаците-Мед“ АД, „Геострой“ АД и „Ге-
отрейдинг“ АД и е част от Благотворителна програ-
ма „Българските добродетели“, основана по идея на 
проф. дтн инж. Цоло Вутов.

През годините инициативата се утвърди като пример 
за успешно партньорство между бизнеса, местната 
власт и общностите в полза на хората и природата. 
Кампанията продължава с нови зелени проекти и за-
саждания в Копривщица, а през есента  - в Златица 
и Мирково.

Група ГЕОТЕХМИН

На 2� май 2026 г. в Националния дом на наука-
та и техниката (София) Научно-техническият 
съюз по минно дело, геология и металургия 

проведе Национална научно-техническа конферен-
ция ˾БϗǃƽƺРǉǂƺǊƺ� ƾǅƾРƽƾǊǀǂƺ� � �� ǉϗǉǊОϙǅǀƾ� ǀ�
ǇƾРǉǇƾǂǊǀƼǀ˼, със съорганизатори МГУ „Св. Ив. 
Рилски“, Българската минно-геоложка камара, Бъл-
гарската асоциация на металургичната индустрия и 
ФНТС в България. Конференцията обедини експерти 
от енергетиката, минната индустрия и научните сре-
ди около ключови теми  - ресурсна и технологична 
трансформация, сигурност на доставките, управле-
ние на електроенергийната система и социалните 
измерения на прехода. 

В първото заседание (модератор доц. д-р Йордан 
Йорданов) акцентът беше поставен върху връзка-
та „минна индустрия  - енергиен преход“. Д-р инж. 
Ивайло Найденов представи количествен анализ на 
горивно-енергийния баланс на България за периода 
2000 - 2024 г., откроявайки силната волатилност 
на производството на първична енергия  - пик през
2022 г. (на фона на газовата криза и повишения 
въгледобив) и рязък спад през 2023–2024 г. вслед-
ствие ускорено свиване на въгледобива. Основният 
извод е, че декарбонизацията се дължи по-скоро на 
структурно намаляване на въглищния компонент, от-
колкото на ускорено навлизане на ВЕИ, при паралел-
но нарастваща зависимост от внос на нефт и неф-
топродукти (до 76,�% през 2024 г.).

В доклада „Хибридни енергийни системи и декар-
бонизация на минната индустрия“ инж. Димитър 
Куюмджиев акцентира върху засиления натиск за 
повишаване на енергийната ефективност и ограни-
чаване на емисиите в минните операции, породен от 
търсенето на критични суровини. Като решения бяха 
посочени оперативна оптимизация, електрификация 
и интеграция на ВЕИ в хибридни системи (мрежови и 
автономни).

Любомир Денчев в „Българската електроенергийна 
система  - два периода, две концепции“ направи срав-
нителен преглед между плановия и пазарния модел, 
проследявайки развитието на базовите мощности и 
преносно-разпределителната инфраструктура и от-
ражението им върху надеждността на електроенер-
гийната система.

Геоложкият аспект беше представен от доц. д-р Йор-
дан М. Йорданов с анализ на стопанската значимост 
на архитектурата на природните газохидратни сис-
теми. Подчертано беше, че към началото на 2026 г. 
липсва пълномащабен комерсиален добив на метан 
от океански газохидрати, като бъдещата реализация 
зависи от нормативни, геолого-технически, еколо-
гични и икономически фактори. 

˾БϗǃƽƺРǉǂƺǊƺ�ƾǅƾРƽƾǊǀǂƺ����ǉϗǉǊОϙǅǀƾ�ǀ�
ǇƾРǉǇƾǂǊǀƼǀ˼��ОǉǅОƼǅǀ�ǊƾǄǀ�ǀ�ǀЗƼОϑǀ�ОǊ�
ǂОǅϔƾРƾǅǌǀϙǊƺ��ОРƽƺǅǀЗǀРƺǅƺ�ОǊ�ǅǊǉ�ǇО�ǄϑƽǄ

ИǙϛ� ϕǓǜǦǚ ϕǓǜǓǑ� Ϝǐǘ��ǛǜǓϚǝǓϚǐǞǓǗ Ǚǐ НǐǟǢǙǚ�ǞǓǠǙǔ-
ǢǓǝǖǔǩ ǝϞǨϜ Ǜǚ ǘǔǙǙǚ ϚǓǗǚ� ǒǓǚǗǚǒǔǩ ǔ ǘǓǞǐǗǟǜǒǔǩ ǚǞǖǜǔ 
ǖǚǙϝǓǜǓǙǡǔǩǞǐ� ǛǚǝǑǓǞǓǙǐ Ǚǐ ϙϞǗǒǐǜǝǖǐǞǐ ǓǙǓǜǒǓǞǔǖǐ
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Второто заседание (модератор д-р инж. Росен Цвет-
ков) постави фокус върху геополитиката, реформи-
те и обществения риск. В презентацията „Войната и 
енергетиката: какво се случва и какво следва!“ Боян 
Рашев анализира енергийните пазари през призмата 
на конфликтите, с акцент върху динамиката на су-
ровинните запаси и ценовия риск. Беше подчертано 
нарастването на рисковете при петрола и вносния 
природен газ, както и вероятните затруднения за Ев-
ропа при доставките. Ключов извод е, че при кризи 
въглищата се „връщат“ като фактор за сигурност на 
снабдяването, докато газовата зависимост остава 
структурна уязвимост за ЕС. Електрификацията бе 
очертана като дългосрочна и капиталоемка страте-
гия, при която ценовият натиск върху електроенерги-
ята може да е остър при пикови натоварвания.

В „Енергийна диверсификация с изключения“ Пламен 
Павлов дефинира диверсификацията като добавяне 
на алтернативи (източник, доставчик, маршрут), а не 
административното им изключване. Той критикува 
„политиката на изключенията“ като фактор за пазар-
ни деформации, монозависимост и деиндустриали-
зация.

В доклада „Нуждата от радикална реформа в енер-
гетиката“ Йордан Янков предложи институционално 
разделяне на базова енергия и системни услуги, съз-
даване на неутрална клирингова инфраструктура и 
подход „конверсия вместо ликвидация“ за комплекс 
„Марица-изток“  - трансформация към системни услу-
ги, индустриални зони и нови енергийни технологии 
(вкл. SMR, водород и синтетични горива).

Социално-икономическият акцент поставиха проф. 
дн инж. Георги Тодоров и проф. д-р инж. Христо Ва-
силев, извеждайки енергийната бедност, независи-
мостта и сигурността на снабдяването като ключови 
критерии при оценка на инвестициите и технологич-
ния избор. 

Презентацията „Опасни лъчения от телефони и табле-
ти“ на д-р инж. Росен Цветков систематизира тема-
та за въздействието на електромагнитните вълни 

от радиокомуникационни устройства. Разглеждани 
бяха хигиенни норми и пределно допустими нива по 
честотни обхвати и сравнителни стойности по дър-
жави, както и схематични и моделни визуализации 
за разпределение на радиовълните (9i-Fi�мобилен 
телефон) в сграда и взаимодействие на излъчването 
с тъкани и органи (напр. при 0,9 GH\).

След всеки доклад залата се включваше активно с 
въпроси към докладчиците, коментираха се предста-
вените тези, правеха се уточнения и се допълваха с 
примери. 

Инж. ßерьо ßерев представи ǇǔǟǕǢǕǪǟǑ� � ϝǑ� � ǜǛϛ�
ǗǝǔǜǑ�ǚǑ�ǄǕǚǚǛ�ǔǚǔǝǓǕǖǚǕǪ��ǗǛǙǜǘǔǗǞ�˾ǄǑǝǕǢǑ�Ǖϝ�
ǟǛǗ˼� �� ǞǟǝǑǟǔǓǕǣǔǞǗǕ� � ǔǚǔǝǓǕǔǚ�ǛϚǔǗǟ, която вече е 
подкрепена от над 7000 души и е изпратена до На-
родното събрание, Президентството и Министерския 
съвет. Инж. ßерев е част от авторския екип, разра-
ботил изложението заедно с инж. Игнат Божинов, 
проф. д-р инж. Иван Марков и Светослав Пройнов. 

Петицията настоява Минно-енергийният комплекс 
„Марица-изток“ да бъде запазен и устойчиво развит, 
като бъде официално признат за критичен стратеги-
чески актив за енергийната сигурност на България 
и äгоизточна Европа. Комплексът произвежда над 
40% от електроенергията в страната и предоставя 
уникални системни услуги: въртяща инерция; мане-
врена активна мощност; реактивна мощност; горещ 
резерв. Комплексът е най-източният синхронен въ-
зел в ENTSO-E и е ключов за стабилизиране на евро-
пейската мрежа при смущения. Основното искане е 
комплексът да получи целево европейско финанси-
ране за поддържане на тези мощности до 203� г. и 
включване на комплекса в НПВУ.

В края на месец април инж. ßерев представи Пети-
цията пред членовете на БМГК по време на Годиш-
ното общо събрание и отправи призив за активна 
подкрепа на инициативата и за консолидиране на 
професионалната позиция в защита на стратегиче-
ския енергиен обект.

МДГ

˾ǅƺϕǀǊƾ�ƽƺЗОƼǀ�ЗƺǇƺǉǀ˼�Ƽ�ǍƾРǅО�ǄОРƾ��ƽƾОǃОϒǂǀ�
ϔƺǂǊǀ�ǉРƾϖϓ�ǇϓБǃǀǍǅǀ�ǀǅǊƾРǇРƾǊƺǌǀǀ

Д-р Венелин Х. Велев, Xenelin.Xe"abX.bg

Отново популярни български медии и енергийни 
експерти обсъждат темата за „нашите газови 
запаси�залежи“ в Черно море, предлагайки 

гама различни факти около поредната сондажна 
кампания, но собствено геоложката информация ос-
тава ограничена в публичния дебат. 

И тъй като от много десетилетия в гимназиите не се 
преподава „Обща геология“, боравенето с някои по-
нятия изисква известни усилия и от двете страни на 
комуникационния интерфейс. И така, следващите ре-
дове са само за читатели, които предпочитат по-за-
дълбочен поглед. 
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боди върху тях се оказват „сухи“ от икономическа 
гледна точка. 

Тази година към трите неуспешни сондажа консор-
циумът от OMV Petrom, NewMed Energ[ и БЕХ доба-
ви още два: „Винех-1“ и „Крум“ - също „сухи“Џ Новите 
прободи достигат дълбочини под морското ниво от 
3230 и 3500 m (при дебелина на водния слой около
2 km). В публичното пространство (включително 
чрез изказвания на запознати с темата представи-
тели) се цитира оценка, че извлекаемите количества 
в блока биха могли да надхвърлят 130 млрд. m3. По-
сочва се още, че при реализиране на подобен сце-
нарий добивът би могъл да допринесе с около 1,9% 
годишно към БВП и кумулативно с приблизително
67,4 млрд. евро към държавния бюджет, както и да 
създаде около 4925 работни места. Методите за 
оценка на т. нар. „извлекаеми запаси“ (и ползите от 
тях) обаче не са посочени. 

И тук се налага да уточним някои понятия от темата 
„ресурси - запаси“. Като „ресурс“ се определя иконо-
мически интересна субстанция с недостатъчно ясни 
качествено-количествени параметри, поради което 
и определенията на категорията са твърде „разми-
ти“: прогнозни, предполагаеми, предварителни, де-
тайлно установени, спекулативни, хипотетични, ин-
дикативни и т. н. 

„Запасите“ (�резерви) са икономически значими ре-
сурси, оценени (измерени) и потвърдени в детайлно 
изучени находища, които могат да бъдат ефективно 
разработвани. Няколко национални класификацион-
ни системи различават вероятни, детайлно оценени 
и доказани (на място, в пласта) запаси, а също и тех-
нически извлекаеми и търговски. (От 2009 г. коми-
сия към ООН се опитва да вкара тези множества в 
единна система, но Ų). 

Както четем, сондажно проучваният блок „Хан Аспа-
рух“ се оказва с публично обявени и оценени извле-

Морската акватория на България (34 000 km2) е част 
от Черноморска нефтогазоносна провинция, която 
се изгражда от едноименна дълбоководна депресия, 
прилежащи шелфови зони и прибрежни суши. Про-
винцията съдържа няколко структурно различни, 
потенциално нефтогазоносни области (НГО) и мно-
жество по-малки райони (НГР) с крайно неравно-
мерно разпределение на залежите. За България от 
значение са: 
1. Западночерноморска дълбоководна НГО; 
2. Източномизийска НГО - Истрия (в която влизат 

Източнорумънски, Наневско-Крапецки и Варнен-
ско-Долнокамчийски НГР); 

3. Бургаско-Прибалканска НГО. 

В границите на Източнорумънския НГР попадат 15 
въглеводородни акумулации (вкл. големия газов за-
леж „Домино“), докато Варненско-Долнокамчийски-
ят район съдържа само три газови залежа - „Галата“, 
„Каварна“ и „Калиакра“. В най-южната Бургаско-При-
балканска НГО има прокарани сондажи, но няма 
икономически интересни акумулации. Както Вар-
ненско-Долнокамчийският район така и българска-
та част на Бургаско-Прибалканската област са удо-
влетворително добре изучени, перспективни обекти 
за търсене към този момент не се провиждат. 

Сега вниманието на всички заинтересовани е на-
сочено към обширната котловинна Западночер-
номорска НГО, където (в румънски и турски води) 
вече са сондажно доказани запаси от стотици млрд. 
куб. метра газ. Два български лицензионни блока 
(„Хан Аспарух“ и „Хан Тервел“) са части от тази об-
ласт, но остават без „търговски открития“. По-добре, 
дори отлично, е изучен строежът на първия блок
(13 700 km2), което е заслуга главно на действащи 
през последното десетилетие западни компании. 
Календарната история на техните дейности е посто-
янно осветлявана, знаем имената на трите най-перс-
пективни обекта, както и това, че сондажните про-

Ƽƾǅƾǃǀǅ� ǋРǀǉǊОƼ� ƼƾǃƾƼ завършва СУ „Кл. ОхридскиŬ („геолог-палеон-
тологŬ) и аспирантура в Московския държавен университет (катедра „Гео-
логия и геохимия на изкопаемите гориваŬ), а се хабилитира от Института 
по океанология на БАН (ст.н.с.). Започва професионална работа от 1960 г. 
в „Предприятие за геоложки проучвания и картиранеŬ (София), продължа-
ва в звена на Комитета по геология и минерални ресурси (Тематична гру-
па, ГПЛИ, НИПИ, „Геология и ГеофизикаŬ АД) и като експерт на МОСВ. В оп-
ределени периоди преподава в СУ и МГУ. Изследва предимно научни и 
научно-приложни аспекти в сектора на изкопаемите горива (природен газ, 
нефт, твърди битуми, битумолити и въглища) в различни райони на страна-
та (включително и дълбоководните сапропели в Черно море). От 2010 г.
популяризира видовете нетрадиционни източници на въглеводороди в Бълга-
рия („черни аргилитиŬ, „плътни резервоариŬ и „въглищен метанŬ). Публикува на-

учни и научнопопулярни статии, главно в български периодични издания (над 300 заглавия) и сътрудничи 
на списание „Минно дело и геологияŬ повече от 20 години. Участвал е в няколко колективни тематични 
сборници с обобщителен характер по територията на България и акваторията на Черно море. В. Х. Велев 
е консултирал няколко чуждестранни компании с интерес към българските източници на нефт и газ (тра-
диционни и нетрадиционни), но никога не е работил извън пределите на страната.



ǇОЗǀǌǀϙ

28 МИННО ДЕЛО И ГЕОЛОГИЯ    5-6/2026

каеми запаси (и произтичащи ползиЏ) още преди да 
има заявено „търговско откритие“, заслужаващо ут-
върдително сондиранеЏ Затова пък всички ставаме 
свидетели на фактически разрив между реалната, 
оперативна геоложка действителност и оптимисти-
чен пазарно-икономически сценарий, основан на до-
пускания, които не са публично аргументирани. 

Нека приемем, че възникналата конфузия се дължи 
на твърде изменчивото поведение за голяма част 
от седиментното запълване на Черноморския ба-
сейн, споменавано и по-рано =1?. Действително, този 
басейн силно наподобява океан със съответен тип 
земна кора, активна и пасивна континентална ок-
райнина, бързо потъващи към депоцентрална зона 
формационни граници (всичко това събрано на не-
голямо пространство). 

Тази обща картина е добре очертана пред българ-
ските геолози още миналия век =2?, а през послед-
ните десетилетия тя е съществено допълнена и 
детайлизирана чрез работни програми на големи 
чуждестранни компании =3?. Така, сега разполагаме 
с потвърдена и общоприета концепция за „световен 
клас“, ефективна и широко разпространена, „май-
копска термогенна петролна система“ (максимален 
обхват Долен Миоцен-Олигоцен-Горен Еоцен), потъ-
ваща до големи дълбочини и високи температури. 
Системата се гради от обемиста асоциация на гли-
нести и дребнодетритни наслоения в преходи, чието 
уплътняване (под натрупващи по-млади седименти) 
експулсира пластови флуиди към басейновата пери-
ферия. Тук, в подходящи колекторни формации, въз-
никват въглеводородни залежи (пример – Тюленов-
ското находище). 

Над термогенната система, в близост до абисал-
ното морско дъно или върху шелфовата тераса, на 
места се проявява още една, но с биогенна природа 
метанова генерационна система, вместена в слабо 
уплътнени седименти от предимно миоценско-пли-
оценско време (4,5 - 15 M[ $P). Именно на нейната 
продукция се дължат запасите в близките румънски 
морски залежи („Дойна“, „Анна“ и „Домино“), както и 
тези в огромното турско находище „Сакария“. 

Отношенията между геолозите и биогенните мета-
но-генерационни системи са деликатни и неедноз-
начни. Приема се, че те са продуктивни при ниски 
температури, в порьозни водоносни хоризонти, 
добре снабдявани с органични вещества, но бедни 
или лишени от кислород. Работата на геолозите с ак-
туалните за този проучвателен етап мио-плиоценски 
резервоари е трудна, поради липса в тях на устой-
чиви плътностни граници и предимно нерегулярна 
архитектура (сеизмичната геофизика работи добре 
в отчетливо слоеста седиментна среда). 

Съвременните проблеми на геолозите се коренят в 
установено през 1979 г. древно понижаване на вод-
ното ниво в Черно море („Месинска криза“), дости-
гащо много стотици метри. Явлението се дължи на 
прекратена връзка с други морски басейни, събитие 
преди повече от 5 Му $P (към края на Миоцена). Из-

олацията на басейна установява в него продължите-
лен негативен хидроложки режим. Съкращаването 
на водното тяло протича в няколко фази и превръща 
басейна в падина и поприще на субаерални проце-
си: възникват множество речно-долинни трасета, 
размиват се и се преотлагат по-ранни миоценски 
утайки, към тях се добавят нови обеми делтови тини, 
пясъци и чакъли, надградени с покрови от пясъчни 
инвазивни потоци. 

Днес тези преходи, изклинявания и замествания в 
мио-плиоценския седиментен комплекс създават 
хаотична рисунка на сеизмичния запис, който в до-
пълнение се замъглява от възходящо мигриращите 
газови потоци и облаци на „майкопската петролна 
система“. От доста време се знае, че и самото водно 
тяло на Черно море е силно „газирано“, заради съ-
държанието на сероводород в дълбоководните му 
хоризонти и хилядите дънни газови извори-сифони. 

Изглежда, че наличието на ефикасни покривки-из-
олатори върху природните резервоари се очертава 
като критично важен фактор за създаването на голе-
ми газови акумулации. Може би, неслучайно „Доми-
но“ се намира под зона с максимално дебели млади 
и съвременни наслоения. Все пак, оскъдният брой 
залежи в дълбоководната област на Черно море не 
позволява бързи изводи по пряка аналогия. Освен 
това, част от добитата конкретна и полезна инфор-
мация остава непублична поради търговска конфи-
денциалност и конкурентни съображения. 

Дали правителственото решение за споделено фи-
нансиране на тазгодишната сондажна кампания ще 
бъде поне частично компенсирано с придобиване-
то на чувствителна геофизична и сондажна инфор-
мация! Тепърва предстои да видим. Казано между 
другото, броят на „сухите“ сондажи в „Хан Аспарух“ 
доближава критични статистически прагове. Още 
един такъв пробод в блока би дал формална основа 
за трайно прекратяване на проучвателната дейност. 
Или поне докато в областта не се проявят някакви 
ориентиращи търсенето закономерности в прос-
транствената локализация на големите газови нат-
рупвания. А положителното е, че публичният дебат 
вероятно ще продължи да отделя значително внима-
ние на теми с по-спекулативен характер. Докато те-
мата за „въглищния метан“ в Добруджанския басейн 
остава по-слабо обсъждана напоследък или може 
би забравена.
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През последните години добивните компании са изправени пред комплекс от се-
риозни предизвикателства – натиск за по-висока рентабилност и ограничава-
не на разходите, засилени екологични изисквания, строги правила за безопас-

ност, недостиг на квалифицирани кадри, нарастващи разходи за труд и др. В отговор 
производителите на минна и кариерна техника, включително булдозери, ускоря-
ват развитието на съществуващите решения и внедряват нови, все по-съвременни 
системи, базирани на компютризация на машините, дигитализация на процесите и 
по-добър контрол на разходите (ходова част, работни органи, гориво и поддръжка).

При тежката земекопна техника 
има машини (в класа над 200 
к.с.), които трудно се възпри-

емат като обикновено оборудване. 
Те задават темпа на работа на целия 
обект, влияят пряко върху себестой-
ността на добива и често се оказват 
решаващи за изпълнение на дадена 
задача в планирания срок. Именно 
такива са булдозерите.

През последните няколко години 
съвременните верижни булдозери 
за работа в открити рудници и ка-
риери се развиват в няколко ясно 
откроени направления: 

l Дистанционно управление и�
или автономни функции, които 
извеждат оператора извън ра-
ботната площадка. Вече работи 
и първият електрически булдо-
зер с изкуствен интелект без 
оператор;

l Съответствие с високите еколо-
гични изисквания чрез по-ниски 
емисии и развитие на алтерна-
тивни задвижвания, вкл. напъл-
но акумулаторно-електрически 
модели;

l Повишаване на производител-
ността и точността при работа с 
булдозерното гребло (по-малко 
преработки и идентична повто-
ряемост на операциите), мини-
мални престои; 

l Производителите предлагат мо-
дели с напълно интегрирани те-
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CATERPILLAR

Моделите на Caterpillar в гамата над 
200 к.с. са шест и предлагат след-
ните мощности и работни тегла:
220 к.с.�23 t, 26� к.с.�29,� t, 360 
к.с.�39,� t, 452 к.с.�50 t, 60� к.с.�70,2 t
и �63 к.с.�104 t.

Моделът D9 (452 к.с.�50 t) понижава 
общите разходи на единица премес-
тен материал с до 3%, разходът на 
гориво – до 5%, а разходите за под-
дръжка и ремонти – до 4%, в срав-
нение с предходната генерация. 
Caterpillar D9 e оборудван с доказа-
ния двигател Cat C1�, съобразен с 
екологичните норми на ЕС по Етап 
V.  Значителен принос за високата 
ефективност на модела има използ-
ването на хидротрансформатор със 
статорен съединител. При леко на-
товарване статорът се освобожда-
ва и осигурява икономия на гориво. 
Той автоматично се включва при 
повишаване на натоварването. 

D9 разполага с диференциално 
управление и завива с малък ра-
диус, като същевременно запазва 
скоростта на движение - решение, 
което съкращава работния цикъл 
и повишава производителността. 

Ходовата част с окачване осигуря-
ва по-голям контакт на веригите 
с терена, по-малко приплъзване 
на веригите, а също и по-висока 
производителност. D9 може да се 
оборудва с широка гама гребла и 
прикачен инвентар, което позволя-
ва ефективна работа за различни 
приложения. Рамата е проектирана 
да поема ударни натоварвания при 
тежки режими, а конструктивните 
подобрения намаляват разходите 
за обслужване и ремонти. 

Интегрираната система Auto.ube 
редуцира точките за гресиране и 
ежедневната поддръжка. По-дълги-
те интервали за смяна на филтри, 
улесненият демонтаж на компонен-
ти и постоянният контрол на нивата 
на експлоатационните течности до-
пълнително понижават експлоата-
ционните разходи.

Сервизен пункт с достъп от нивото 
на земята улеснява обслужването, 
а за безопасна работа са предви-
дени добра видимост със стан-
дартни огледала и опционална 
система с четири камери за 360o 
обзор около машината и рипера, 
както и допълнителни защитни ре-
шения по долната част. 

лематични системи, които пре-
доставят подробна информация 
за местоположение, натоварва-
не, производителност, разход на 
гориво и сервизни интервали. 
Анализът на работните режими 
позволява да бъдат идентифи-
цирани неефективни процеси, 
прекомерен престой и работа на 
празен ход или неоптимално на-
товарване на машината.

l Нарастващи разходи за труд 
и недостиг на квалифицирани 
оператори, което принуждава 
производителите да търсят ре-
шения, които намаляват зави-
симостта от човешкия фактор, 
като същевременно увеличават 
производителността на маши-
ните;

l Подобрения в ергономията и 
модерния операторски интер-
фейс, които освен намаляване 
на умората и поддържка на кон-
центрацията на оператора водят 
до осезаемо увеличение на про-
изводителността през дългите 
работни смени;

l Все повече производители орга-
низират основните точки на сер-
визиране така, че ежедневните 
проверки и профилактика да се 
извършват бързо и безопасно. 
Това намалява времето за под-
дръжка и увеличава времето за 
работа на машината.

В заключение можем да обобщим, 
че при избора на машина отдавна 
фокусът не е само „конски сили“, 
а се търси цялостна ефективност: 
емисионно съответствие, тегли-
телна сила и управление,  рипер 
според геологията на земните маси 
и конфигурация на ходовата част 
спрямо нужното сцепление и специ-
фично налягане. Именно тази ком-
бинация носи по-висока производи-
телност и по-ниска себестойност на 
преместването на кубик в реални 
кариерни условия и по-бърза въз-
връщаемост на инвестицията. 

В следващите страници ще пред-
ставим конкретни модели верижни 
булдозери, които покриват основ-
ните класове и типичните приложе-
ния в открити рудници и кариери. 
Подборът включва машини на во-
дещи производители, с акцент вър-
ху конфигурации и параметри.
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(D6 :E). И в двата варианта позна-
тата висока производителност и 
маневреност са съчетани със зна-
чително подобряване на горивната 
ефективност – съответно с 20% и 
до 35% в сравнение с предходното 
поколение булдозери в същия клас. 

Като официален дилър и сервизен 
партньор на Caterpillar за България, 
Елтрак България предоставя на па-
зара пълната гама техника.

SHANTUI

Хидростатичните булдозери от 
серия DH-M на Shantui покриват 
средния и тежкия клас верижни 
булдозери, насочени към интензив-
ни работи – от площадкова подго-
товка и пътни насипи до кариери и 
минни участъци. 

Моделите DH24M, DH36M и DH46M 
от европейското портфолио на 
Shantui са предназначени за тежки 
земни, кариерни и минни приложе-
ния и предлагат съответно мощно-
сти 213 k9�ƌ 290 к.с., 29� k9�ƌ 405 
к.с. и 391–392 k9�ƌ 532–533 к.с. 
при  работна маса до около 26 t,
42 t и 56 t според окомплектовката. 
За DH46M тази граница се достига 
при конфигурация с рипер за скал-
ни маси.

За постигането на строгите еми-
сионни норми на ЕС по Етап V и 
оптимален разход на гориво, ин-
женерите на Shantui са предпочели 
най-съвременни агрегати Cummins.

Общото при тези модели е модер-
ната хидростатична трансмисия, с 
основни компоненти от .inde, което 
предлага безстепенно регулиране 
на скоростта на придвижване. Опе-
раторът трябва само да зададе не-
обходимата му максимална скорост 
и електронното управление регули-
ра автоматично дебита на хидромо-
тора и�или помпата, за да предпази 
дизеловия двигател от претоварва-
не. За различните работни условия 
системата регулира скоростта на 
придвижване автоматично с цел 
увеличаване на производителнос-
тта и намаляване разхода на гориво.

Хидростатичните булдозери на 
Shantui предлагат на операторите 
съвременни технологии като ре-
гулируеми режими и система за 
насочване при профилиране. Стан-
дартният работен режим осигурява 
баланс между ефективност и иконо-
мии на гориво, мощният – повече 
мощност при голямо натоварване, 
а икономичният – ниски обороти на 
двигателя при средно големи нато-
варвания с възможност за иконо-
мии на гориво до 20%.

Кабината е с подобрена ергономия 
и интуитивни органи за управле-
ние, а седалката с въздушно окач-
ване осигурява комфорт. Окачена-
та ходова част намалява преноса 
на ударни натоварвания (до 50%) 
и допринася за по-плавен ход. Опе-
раторското място е с големи HD 
тъчскрийн дисплеи и електронна 
система с възможност за надграж-
дане.

Caterpillar е един от пионерите при 
автоматизацията на булдозери-
те. Всички модели, включително и 
най-тежките, се оборудват с някол-
ко вида стандартни и опционални 
системи за автоматизация, които 
увеличават значително производи-
телността и прецизността при ра-
бота. 

При D9 телематичните системи 
Product .inkſ Elite и VIMSſ подпо-
магат управлението на машината с 
данни за местоположение, отрабо-
тени моточасове, техническо със-
тояние и производителност.

Опционалните системи за подпо-
магане на оператора включват 
Automated $lade Assist (предвари-
телно зададени ъгли�положения на 
греблото за „запълване - пренасяне 
- разстилане“), Cat AutoCarr[ſ (авто-
матизира повдигането на гребло-
то за поддържане на желания то-
вар, по-равномерно натоварване и 
по-малко приплъзване) и Automatic 
Ripper Control (поддържа дълбочи-
ната на рипера, ограничава при-
плъзването на веригите и позво-
лява на оператора да се фокусира 
върху работния процес).

Забележителен е и моделът  D6 
(220 к.с.�23 t), който предлага избор 
от напълно автоматична 4-степен-
на трансмисия или най-съвременно 
дизел-електрическо задвижване 
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От своя страна системата за насоч-
ване при профилиране (Assistant 
Grading S[stem) помага на опера-
тора да постигне желания наклон 
бързо и прецизно с по-малко дви-
жения напред и назад за по-високо 
качество на работата и по-голяма 
ефективност. Работните ъгли на 
греблото се показват на монито-
ра в реално време и ориентират 
оператора за текущото положение 
на греблото, осигурявайки много 
по-доброто му управление.

Булдозерите DH24М, DH36М и 
DH46М на Shantui се отличават със 
съвременни уреди за управление, 
вкл. джойстици, дисплеи и комбини-
ран педал за намаляване на оборо-
тите на двигателя и спиране. Благо-
дарение на електрохидравличната 
система операторът може да зада-
де бързината на реакция на гребло-
то и завиването в зависимост от 
своите предпочитания и условията 
за работа. Предвидени са три режи-
ма за пъргавината на завиване: аг-
ресивен, стандартен и бавен.

Сервизирането на машините е об-
лекчено благодарение на софтуер-
ната система DiagSmart за диагно-
стика и настройки. В допълнение, 
точките за регулярно инспектиране 
и сервизиране са оптимално групи-
рани и до тях се достига лесно от 
нивото на земята.

През последните няколко годи-
ни Shantui развива акумулатор-
но-електрическа линия от булдо-
зери, като моделите от серията 
DE26-:2 са на пазара от 2023 г., а 
DE26-:3 се появява в продуктовите 
листи през 2025 г. Той разполага 
със сумарна електрическа задвиж-
ваща мощност от 240 k9 ƌ 326 к.с., 
експлоатационна маса 27,3 t и ра-
боти до  � часа с едно зареждане.

През април т .г. китайската компа-
ния Shantui съобщи, че електриче-
ският булдозер DE26-:3 с изкуствен 
интелект и автономно управление е 
въведен в регулярна експлоатация 
при непрекъснат режим на работа 
в открит рудник със сложни и ви-
сокорискови условия. Машината 
позволява извеждане на операто-
рите от кабината, а множеството 
активни функции за безопасност 
минимизират риска от сблъсък и 
преобръщане. 

Оборудван с .iDAR, с индустриални 
камери и с високоточни сензорни 
системи, DE26-:3 идентифицира 
в реално време материали, транс-
портни средства, персонал, защит-
ни насипи, предпазни валове и дру-
ги препятствия. Разработените от 
производителя алгоритми за авто-
номна работа позволяват при пред-
варително зададени технологични 
параметри напълно автоматизира-
но изпълнение на операции като 
оформяне на контранаклон, из-
граждане на предпазни валове по 
ръба на бермите и отвални работи 
– депониране и профилиране (пла-
ниране) на скална маса. От  Shantui 
посочват, че системата осигурява 
по-висока точност и повторяемост 
в сравнение с ръчното изпълнение 
при тези операции.

/,(%+(55�

С модела PR 766 G� .iebherr раз-
ширява флотилията си от верижни 
булдозери поколение �, специа-
лизирани в манипулирането на 
земни маси и с работно тегло до
55 t. Същевременно, обхватът на 
приложение на тази машина е раз-
ширен и в минния сектор: Също 
както при най-големия булдозер 
.iebherr PR 776, и тук .iebherr вече 

използва ходова част High DriXe, 
която е доказана и тествана при 
тежки минни приложения.

– Оборудван с ходова част High 
DriXe, PR 766 G� е напълно оп-
тимизиран за тежка работа в 
мини.

– Подобрена ефективност: PR 766 
G� е единственият булдозер с 
хидростатично задвижване в 
50-тонния клас.

– Повишена производителност, 
основана на безопасността и 
комфорта на оператора, като 
това подпомага ежедневната 
експлоатация и стабилните ре-
зултати при натоварен произ-
водствен цикъл.

Производителността и икономич-
ността се осигуряват чрез усъвър-
шенствано, безстепенно регулируе-
мо задвижване. Новият PR 766 G� 
се задвижва от �-цилиндров дизе-
лов двигател .iebherr с максимална 
мощност 360 k9 (490 к.с.) и отгова-
рящ на емисионни стандарти Етап 
V на ЕС и Tier 4f. Работното тегло 
на булдозера е до 54,3 t, с налични 
капацитети на греблото от 13,6 mr 
(полу-U-образно гребло) или 17 mr 
(U-образно гребло). Тези параметри 
очертават мястото на машината в 
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класа и възможностите ѝ за работа 
с големи обеми материал при теж-
ки условия.

Безстепенното хидростатично зад-
вижване на .iebherr позволява по-
вишаване на производителността 
и пестене на разходи. Всички ком-
поненти на задвижването, както и 
интелигентната система за упра-
вление на двигателя са перфектно 
синхронизирани, като по този на-
чин дизеловият двигателят работи 
при постоянни обороти и поддържа 
машината в оптимален диапазон на 
горивна ефективност (` 1600 об�
мин). Това отличава задвижването 
на .iebherr от другите в съответния 
клас, които се предлагат на пазара 
и при които оборотите на двигате-
ля варират значително по време на 
работа.

Всички булдозери .iebherr разпола-
гат стандартно с екологична  функ-
ция ECO, даваща възможност за из-
бор на висока производителност и 
максимална икономичност, според 
конкретната задача и условията на 
експлоатация. 

1137 Ñîôèÿ, óë. Ñàìîêîâñêî øîñå 10 Ä 
 òåë.:  02/ 974 90 20 ; ôàêñ: 02/ 974 90 30
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Максималната безопасност се оси-
гурява чрез отлична видимост към 
работното оборудване и работната 
зона. Модерният дизайн на новия 
.iebherr PR 766 G� осигурява на 
водача ясна видимост във всички 
посоки, което позволява високое-
фективна работа и повишава безо-
пасността при всекидневна експло-
атация.

Дизайнът включва заоблени ръбове, 
панорамно остъкление и минимално 
забележим профил за интегрираната 
в кабината ROPS�FOPS защита, като 
така се осигурява оптимална види-
мост.

Оптималният сервизен достъп и 
дългите интервали на обслужване 
улесняват поддръжката и намаляват 
времето за престой. Новият булдо-
зер .iebherr е проектиран за макси-
мално улеснен достъп при обслуж-
ване, широко отварящи се капаци и 
врати на двигателното отделение, 
стандартна накланяща се кабина, 
както и реверсивен вентилатор за 
охлаждането.

Машината е оборудвана както с 
бързи връзки за улеснен достъп 
и допълване на експлоатационни 
течности, така и с помпа за бързо 
зареждане с гориво.

Сателитната система .iebherr 
Connect  позволява ефективното 
следене на всички сервизни дей-
ности, предупредителни съобще-
ния, позиция на машината, текущи 
данни за разхода на гориво и нива 
на експлоатационни течности. 

KOMATSU

В контекста на все по-строгите из-
исквания за ефективност и устой-
чивост -omatsu D175A:-10 е ярък 
пример за посоката, в която се раз-
вива съвременният булдозер – от 
машина, разчитаща изцяло на уме-
нията на оператора, към интели-
гентна производствена платформа, 
способна самостоятелно да опти-
мизира своята работа.
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С работна маса от приблизително 
45,5 t и двигател с мощност над 450 
к.с. (337 k9), машината заема стра-
тегическа позиция между доказа-
ния D155 и минния флагман D375 – 
достатъчно компактна за работа в 
големи кариери и инфраструктурни 
обекти, но същевременно предлага 
производителност, която доскоро 
бе характерна единствено за значи-
телно по-големи машини. 

Булдозерът използва модернизи-
рана трансмисия с автоматичен 
lock-up режим, която позволява 
по-ефективно предаване на мощ-
ността към веригите и намалява 
загубите в хидротрансформатора. 
При дълги цикли на избутване това 
води до по-нисък разход на гориво 
и по-бързо изпълнение на задачи-
те. 

-omatsu D175A:-10 разполага с 
усъвършенствани автоматични 
функции за управление на работ-
ния орган, които подпомагат опера-
тора при поддържането на оптима-
лен ъгъл на греблото и максимално 
натоварване на машината. Автома-
тичното управление на трансмиси-
ята анализира текущото натовар-
ване и избира най-подходящата 
предавка без намеса от страна на 
оператора. По този начин машина-

та постоянно работи в оптималния 
диапазон на мощността.

През последното десетилетие 
-omatsu инвестира сериозно в кон-
цепцията за „умна строителна пло-
щадка“ и цифрово управление на 
техниката. D175A:-10 е естествено 
продължение на тази стратегия. 
Машината е напълно интегрирана с 
телематичната система -OMTRA:, 
която предоставя подробна инфор-
мация за местоположение, нато-
варване, производителност, разход 
на гориво и сервизни интервали. За 
ръководителите на машинни пар-
кове това означава възможност за 
управление на база реални данни, 
а не на предположения. Анализът 
на работните режими позволява 
да бъдат идентифицирани неефек-
тивни процеси, прекомерен пре-
стой и работа на празен ход или 
неоптимално натоварване на ма-
шината. В кариерите и минните 
предприятия подобна информация 
често води до значителни иконо-
мии още през първата година от 
експлоатацията.

При D175A:-10 -omatsu разработ-
ва изцяло ново поколение кабина с 
подобрена шумоизолация, по-добра 
видимост и усъвършенствана сис-
тема за окачване. Широките стък-

лени площи осигуряват отлична 
видимост към греблото и работна-
та зона, а модерният операторски 
интерфейс улеснява достъпа до ин-
формация и персонални настройки. 
Практиката показва, че дори малки 
подобрения в ергономията могат 
да доведат до осезаемо увеличение 
на производителността през дълги-
те работни смени.

Независимо от нивото на автомати-
зация, надеждността остава осно-
вен критерий при избора на булдо-
зер. За собствениците на кариери 
и рудници непланираният престой 
е сред най-големите източници на 
загуби. При D175A:-10 -omatsu 
използва конструктивни решения, 
базирани на натрупания опит от 
минните модели на компанията. 
Подсилената рама, оптимизирана-
та ходова част и модернизираните 
силови компоненти са разработени 
така, че да издържат на интензивни 
натоварвания в продължение на хи-
ляди работни часове, като особено 
внимание е отделено на достъпа за 
обслужване. 

Основните точки за сервизиране са 
организирани така, че ежедневните 
проверки и профилактика да се из-
вършват бързо и безопасно. Това 
намалява времето за поддръжка 
и увеличава времето за работа на 
машината.

За съвременните строителни и мин-
ни компании покупната цена е само 
началото на инвестицията. Все 
по-голямо значение придобиват 
показателите за обща цена на при-
тежание (Total Cost of Ownership –
TCO). Тук D175A:-10 демонстрира 
едни от най-силните си аргументи. 
Комбинацията от горивна ефектив-
ност, автоматизирано управление, 
удължен живот на компонентите 
и възможности за дистанционен 
мониторинг позволява значително 
намаляване на оперативните раз-
ходи. Това означава по-ниска цена 
на преместен кубичен метър мате-
риал и по-бърза възвръщаемост 
на инвестицията. В много случаи 
именно тези фактори оказват да-
леч по-голямо влияние върху фи-
нансовия резултат на целия проект 
от първоначалната покупна цена на 
машината.

МДГ
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Добрата подготовка на спасителните звена е от 
изключително важно значение за безопасното 
изпълнение на дейностите, свързани със спася-

ване на пострадали работници, локализиране на въз-
никнали аварии и ликвидиране на последиците от тях.  
В тази връзка през месец април  2026 г. членове на По-
стоянната комисия  „Здраве и безопасност при рабо-
та“ към Българската минно-геоложка камара посетиха 
Германия с цел запознаване с добрите практики при 
обучението на минни спасители. В работната група се 
включиха представители на „Асарел-Медет“ АД, „Брез-
ник Минералс“ ЕООД, „Дънди Прешъс Металс Челопеч“ 
ЕАД, „Елаците-Мед“ АД и МГУ „Св. Ив. Рилски“.

В рамките на програмата беше осъществено посеще-
ние на Специализирания обучителен център за подго-
товка на минни спасители и аварийни формирования 
към $erufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische 
Industrie ($G RCI), разположен в град Реклингхаузен, 
Рурска област в западната част на Германия. 

В хода на посещението представителите на работната 
група се запознаха детайлно с организацията, струк-
турата и функциите на минно-спасителните екипи, 
действащата нормативна уредба в Германия, както и с 
прилаганите методи на работа, системите за обучение 
и провежданите тренировъчни програми. Посещение-
то започна с презентация на нормативните изисква-
ния, свързани с подбора, обучението и действията при 
аварийни ситуации на минните спасители. Презентаци-
ята бе последвана от дискусия по разглежданите теми. 

В последствие програмата продължи с практическа 
част, включваща демонстрации и онагледяване на 
дейности в реална работна среда - бивш подземен 
въгледобивен рудник, преустроен и използван като 
съвременен учебно-тренировъчен комплекс за подго-
товка на минно-спасителни формирования. Компле-
ксът разполага с около 1200 m подземни галерии и е 
оборудван с транспортни системи, минни машини, вен-
тилационни съоръжения и т. н., и позволява  тренира-
не на спасителни операции; работа в задимена среда;
използване на дихателни апарати; ориентиране под зе-
мята; евакуация и реакция при аварии и др.

Системата за подготовка на $G RCI има традиции още 
от 1907 г., когато е основана първата минноспасител-
на служба в Германия. След закриването на герман-
ския въгледобив, тренировъчната инфраструктура в 
Реклингхаузен остава една от най-реалистичните под-
земни учебни бази в Европа.

Втората част от програмата включваше посещение на 
Drȇger - водеща международна компания в областта 
на медицинската и защитната техника, със значителен 
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ǜǐϙǚǞǙǐǞǐ ǒǜǟǛǐ ǚǞ ƺМГǁ ǟǢǐǝǞǑǐ Ǒ ǛǜǓϜǓǙǞǐǡǔǔ ǔ Ϛǔǝǖǟǝǔǔ

ЗƺǇОЗǅƺƼƺǅƾ�ǉ�ϑОБРǀ�ǇРƺǂǊǀǂǀ�ǇРǀ�ОБϓǍƾǅǀƾǊО
ǅƺ�Ǆǀǅǅǀ�ǉǇƺǉǀǊƾǃǀ�Ƽ�ƽƾРǄƺǅǀϙ

принос в разработването на оборудване за дихателна 
защита и безопасност при работа. В рамките на визита-
та бяха разгледани следните основни акценти:

l Представяне на историческото развитие на компа-
нията - от нейното създаване до утвърждаването ѝ 
като глобален лидер в сектора на технологиите за 
безопасност;

l Посещение на музейната експозиция, илюстрираща 
етапите в развитието на продуктите и иновациите на 
компанията;

l Запознаване с технологичните процеси, внедрените 
иновации и ноу-хау, както и с насоките за развитие 
на съвременните продукти;

l Посещение на производствената база, където бяха 
представени основни етапи от производствения про-
цес и системите за контрол на качеството;
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ǆǚǝǓǤǓǙǔǓ Ǚǐ ǑǚϚǓǤǐǞǐ ǘǓϛϚǟǙǐǜǚϚǙǐ ǖǚǘǛǐǙǔǩ Ǒ ǚϙǗǐǝ-
ǞǞǐ Ǚǐ ǘǓϚǔǡǔǙǝǖǐǞǐ ǔ ϜǐǤǔǞǙǐǞǐ ǞǓǠǙǔǖǐ 'U¥JHU 

По време на посещението членовете на комисията има-
ха възможност да се запознаят в детайли с добрите 
практики в областта на минно-спасителната дейност в 
Германия, които се основават на стабилна нормативна 
рамка, високи стандарти за безопасност и дългогоди-
шен практически опит, интегриран със съвременните 
технологични решения и иновации. Особено внимание 
беше отделено на ролята на високотехнологичното 
оборудване за повишаване на ефективността и безо-
пасността при аварийно-спасителни дейности. Допъл-
нителна информация относно организацията и начина 
на функциониране на минноспасителните екипи, както 
и приложимите добри практики, ще бъде представена 
в последващ материал, предвиден за публикуване в 
специализираното издание.

Изказваме  специална благодарност към фирма 
Drȇger, както и към официалното представителство на 
компанията в България, за оказаното съдействие при 
организирането на посещението и за предоставената 
възможност за детайлно запознаване с производстве-
ните процеси, технологичните решения и иновативните 
продукти на утвърден световен лидер в областта на 
безопасността.

ϑǛǢ��ϛ�ǝ�ǕǚϜ��ƺǘǔǗǞǑǚϛϟǝ�ǂǝǕǘǣǔǒ
ϑǛǢ��ϛ�ǝ�ǕǚϜ��БǘǑǓǛǒǔǞǟǑ�ƼǘǑϛǗǛǒǑ

ǆǚǝǓǤǓǙǔǓ Ǚǐ ǛǚϚϜǓǘǙǔǩ ǞǜǓǙǔǜǚǑϞǢǓǙ ǘǔǙǓǙ ǖǚǘǛǗǓǖǝ Ǒ ˽ǇǓǖǗǔǙǒǠǐǟϜǓǙ˻ � ǓϚǙǐ ǚǞ ǙǐǕ�ǜǓǐǗǔǝǞǔǢǙǔǞǓ ǛǚϚϜǓǘǙǔ ǟǢǓϙǙǔ ϙǐϜǔ 
Ǒ ЕǑǜǚǛǐ

l Посещение на тестов център, в който се извършват 
изпитвания и сертифициране на оборудването при 
различни експлоатационни условия;

l Презентация на съвременни решения за дихателна 
защита, включително най-новото поколение кисло-
родни апарати – Drȇger Air.Pro.
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ǉРƺƼǅǀǊƾǃƾǅ�ƺǅƺǃǀЗ�ǅƺ�ОǉǅОƼǅǀǊƾ�ǉОǌǀƺǃǅО�
ǀǂОǅОǄǀǍƾǉǂǀ�ǇОǂƺЗƺǊƾǃǀ�ОǊ�ϑОБǀƼƺ�ǀ�ОǊ�
ƺǃǊƾРǅƺǊǀƼǅǀǊƾ�ϔОРǄǀ�ǅƺ�ǇОǃЗƼƺǅƾ�ǅƺ�ЗƾǄǀǊƾ
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COMPARATIVE ANALYSIS OF THE MAIN ECONOMIC INDICATORS OF MINING AND 
ALTERNATIVE LAND-USE FORMS
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ABSTRACT

The article presents a comparatiXe anal[sis of the 
main socio-economic indicators of Mining and Suarr[-
ing industr[ and alternatiXe forms of land use, coXer-
ing the period 201� � 2023. The changes in the indica-
tors are presented: Number of enterprises; Number of 
emplo[ees; Tangible ƒZed assets; Operating income; 
Operating eZpenses; Financial result from actiXit[ and 
AXerage annual gross salar[ of emplo[ees for the sub-
sectors: Mining and Suarr[ing industr[; Agriculture, 
forestr[ and ƒsheries and Accommodation and food 
serXice actiXities. On this basis, the indicators were 
determined: Tangible ƒZed assets per emplo[ee; Op-
erating income per emplo[ee; Operating eZpenses per 
emplo[ee and Financial result per emplo[ee. The re-
sults of the comparatiXe anal[sis reXeal the high socio-
economic effects achieXed from the Mining and Suar-
r[ing of underground resources in comparison with the 
considered alternatiXe forms of land use.

KEYWORDS: socio-economic anal[sis, Bulgarian 
mining and Suarr[ing industr[

РƾЗǐǄƾ

В статията е представен сравнителен анализ на ос-
новните социално-икономически показатели от до-
бивната промишленост и от алтернативните форми 
на ползване на земите, който обхваща периода 201� -
2023 г. Представени са измененията на показате-
лите: Брой предприятия; Брой заети лица; Дълго-
трайни материални активи (ДМА); Приходи от дей-
ността; Разходи за дейността; Финансов резултат 
от дейността и Средна годишна брутна заплата на 
наетите за подсекторите: Добивна промишленост; 
Селско, горско и рибно стопанство и Хотелиерство 
и ресторантьорство. На тази основа са определени 
показателите: ДМА на един зает; Приходи от дей-
ността на един зает; Разходи за дейността на един 
зает и Финансов резултат на един зает. Резултати-
те от сравнителния анализ разкриват постигнатите 
високи социално-икономически ефекти от добива на 
подземни богатства в сравнение с разгледаните ал-
тернативни форми на ползване на земите.

КЛǈЧƸВИ ƮƽМИ:  социално-икономически анализ, 
българска минна индустрия

Българската минна индустрия е със стратеги-
ческо значение за националното стопанство 
на Република България. Тя се очертава като 

важен фактор за социалната и икономическата ста-
билност, минерално-суровинната независимост на 
страната и има важно значение за националната 
икономика, за обществото, за районите и за общини-
те с развит минен добив.

Съгласно (DŨEusanio, Zamagni � Petti, 2019) „Социал-
но-икономическите показатели се определят като 
аналитични инструменти, които предоставят коли-
чествено измерима информация за оценка на соци-
алните резултати и управление на сложни въпроси, 
свързани с устойчивото развитие и с различни заин-
тересовани страни и техния социално-икономически 
контекст.“
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ϑОǌ��ϑǅ�ǀǅϒ��Ƽƾǉƾǃǀǅ�ǄǀǊƾƼ е преподавател в катедра „Икономика и упра-
вление“ на МГУ „Св. Иван Рилски“ – София от 2000 г. През 1996 г. завършва „Раз-
работка на полезни изкопаеми“, специализация „Индустриален мениджмънт“ 
в МГУ „Св. Ив. Рилски“. През 2007 г. придобива ОНС „Доктор“ по специалност 
„Икономика и управление“, а през 2012 г. придобива академичната длъжност 
„Доцент“ по същата специалност. През 2023 г. придобива НС „Доктор на нау-
ките“ по научна специалност „Индустриален мениджмънт“. Специализирал е в 
УНСС – София (200�) и Технически университет в Клуж-Напока, Румъния (2023). 
Понастоящем води лекции по дисциплините „Управление на индустриалното 
предприятие“, „Анализ на стопанската дейност“, „Мениджмънт на иновациите 
и инвестициите“ и „Икономическа оценка на подземни богатства“ със студенти 
от ОКС „Бакалавър“ и „Мениджмънт на бизнес процесите“ на ОКС „Магистър“. 

Участва активно в множество национални и международни научни конгреси, конференции и проекти. Член е 
на „9orld Econometric Societ[“, НТС по минно дело, геология и металургия, Постоянната комисия по „Финанси 
и еврофондове“ към Българската минно-геоложка камара и „Асоциация на преподавателите по икономика и 
управление в индустрията“. Участва активно в разработването на „Национална програма за устойчиво раз-
витие на рудодобива в периода 2000 � 2015 г.“ и „Национална стратегия за развитие на минната индустрияŬ 
(201�). Има издадени следните самостоятелни учебници: „Финансово-стопански анализ на минното пред-
приятие“ (200�); „Управление на минното предприятие“ (2010); „Управление на иновациите и инвестициите“ 
(2014) и „Стратегическо управление на минното предприятие“ (2022).

ние и грамотност, култура, детски труд, въздействия 
върху племенните хора и селското стопанство“.

Липсата на специализирани разработки в областта 
на социално-икономическия анализ на минната ин-
дустрия в България през последните 10 години, за-
труднява практическото решаване на специфичните 
и сложни проблеми, свързани със структурата на 
отрасъла, социалното и икономическо значение на 
българската минерално-суровинна индустрия, при-
носа ѝ за националното ни стопанство и за обще-
ството, както и разработването на стратегии и поли-
тики за устойчиво развитие на отрасъла.

ƺǃǊƾРǅƺǊǀƼǅǀ�ϔОРǄǀ�Зƺ�ǇОǃЗƼƺǅƾ�
ǅƺ�ЗƾǄǀǊƾ��ǇРƾϑОǉǊƺƼƾǅǀ�Зƺ�ϑОБǀƼ�
ǅƺ�ǇОϑЗƾǄǅǀ�БОƽƺǊǉǊƼƺ

Алтернативните форми за ползване на земите, пре-
доставени за добив на подземни богатства, са ос-

Според (Rong, 2023) „Социално-икономическите из-
следвания са от огромно значение за разкриването 
на сложната динамика на човешкия прогрес в об-
ществата и икономиките.“. От друга страна, според 
(Escosura, 2021) „Чрез използване на строг анализ и 
надеждни методологии, социално-икономическите 
изследвания целят да разкрият модели, тенденции 
и причинно-следствени връзки в обществата и ико-
номиките, хвърляйки светлина върху основните дви-
гатели на прогреса.“. Според (Gasper, 2002) „Разби-
рането на динамиката на човешкия прогрес изисква 
холистичен подход, който отчита взаимодействието 
между социалните и икономическите фактори.“. Из-
ключително е интересно и виждането на (9idana, 
2019) за Австралия „Социално-икономическите въз-
действия на минната индустрия за Австралия са: до-
ходи, заетост, поминък, бедност, износ, обучение и 
развитие на умения, развитие на общността, достъп 
до услуги, въздействие върху земя и активи, здраве, 
сигурност, пол, безопасност и злополуки, образова-

ǇРОϔ��ϑ�Р�ƾǄǀǃ�ϑǀǄОƼ е преподавател в катедра „Икономика и управление“ 
на МГУ „Св. Иван Рилски“ – София от 19�7 г. През 19�6 г. завършва специал-
ност „Политическа икономия“ във ВИИ „Карл МарксŬ (УНСС). През 2007 г. при-
добива ОНС „Доктор“ по научна специалност „Икономикс“ към Икономическия 
институт на БАН (ИИИ към БАН), а през 2011 г. придобива академичната длъж-
ност „доцент“ по същата специалност. От 201� г. е професор по „ИкономиксŬ 
(Микро- и Макроикономика). Понастоящем води лекции по дисциплините 
„Икономикс“, „Бизнес планиране и контрол“, „Банково дело“ и „Организационно 
поведение“ със студенти от ОКС „Бакалавър“ в МГУ „Св. Иван РилскиŬ и УНСС, 
както и със студенти от ОКС „Магистър“ в МГУ „Св. Иван РилскиŬ. Преподавал 
е във ВТУ „Св. Св. Кирил и МетодийŬ и НБУ. Участва активно в множество на-
ционални и международни научни конгреси, конференции и проекти. Член е на 

„Българска макроикономическа асоциация“. Има издадени следните самостоятелни учебници: „Иконо-
микс“ (2019); „Микроикономика“ (2010); „Макроикономика“ (2012).
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новно земеделие, пасища, горски 
фонд и туризъм. Общата площ 
на находищата на подземни бо-
гатства в България възлиза на
1142 хил. дка, което представлява 
едва 1,03% от територията на стра-
ната. Евентуалното увеличение на 
площите на земите за селско, гор-
ско и рибно стопанство и за хоте-
лиерство и ресторантьорство би 
било незначително. Значима част 
от заетите площи в подсектор „Хо-
телиерство и ресторантьорство“ се 
намират в населените места, пора-
ди което този отрасъл, въпреки че 
е развит и извън населените мес-
та, то голяма част от дейността и 
постигнатите резултати са вслед-
ствие от стопанската активност, 
извършвана в населените места.

Сравнително нова алтернативна 
форма за ползване на земите от 
земеделския и горския фонд през 
последните години е изграждането 
и експлоатацията на фотоволтаич-
ни и ветрогенераторни централи. 

Изграждането на ветроенергийни 
паркове в местообитанията и миг-
рационните коридори на птиците 
също така е нежелателно, но не е 
забранено от нормативната уред-
ба.

Към момента в националната ста-
тистика отсъстват данни за по-
стигнатите основни икономически 
показатели от икономическа дей-
ност „Производство на електрое-
нергия от фотоволтаични и ветро-
генераторни централи“. Поради 
тази причина те не са включени в 
настоящото изследване.

ǉϗǇОǉǊƺƼǀǊƾǃƾǅ�ƺǅƺǃǀЗ�ǅƺ�
ОǉǅОƼǅǀǊƾ�ǀǂОǅОǄǀǍƾǉǂǀ�ǇО�
ǂƺЗƺǊƾǃǀ�ǅƺ�˾ǉƾǃǉǂО��ƽОРǉǂО�ǀ�
РǀБǅО�ǉǊОǇƺǅǉǊƼО˼��˾ϑОБǀƼǅƺ�
ǇРОǄǀϕǃƾǅОǉǊ˼�ǀ�˾ǋОǊƾǃǀƾР�
ǉǊƼО�ǀ�РƾǉǊОРƺǅǊϘОРǉǊƼО˼

В ǟǑϚǘ�� � са представени основ-
ните икономически показатели за 

Икономическа 
деǓност ƭодина

Пред�
приятия Ʊаети лица

ƮǤлготраǓни 
материални 

активи

Приǟоди от 
деǓността

Разǟоди за  
деǓността

ƾинансов 
резултат от 
деǓността

ǋроǓ ǋроǓ ǟил. лв. ǟил. лв. ǟил. лв. ǟил. лв.

Селско, горско и рибно 
стопанство

2018 19 923 86 615 8 671 389 10 414 587 9 192 001 1 222 586

2019 19 265 84 678 11 412 646 10 634 584 9 537 068 1 097 516

2020 19 126 81 314 8 893 402 10 216 381 9 097 242 1 119 139

2021 18 579 79 379 9 281 965 12 599 446 10 153 526 2 445 920

2022 46 119 106 592 10 338 342 17 540 292 13 655 822 3 884 470

2023 49 108 109 990 11 207 099 15 779 036 14 598 359 1 180 677

Добивна 
промишленост

2018 368 21 522 2 474 027 2 981 356 2 562 865 418 491

2019 343 19 022 2 525 260 2 727 440 2 569 378 158 062

2020 350 20 084 2 436 826 3 341 833 2 637 844 703 989

2021 338 19 406 1 759 214 4 012 363 3 009 184 1 003 179

2022 336 18 700 1 798 815 5 536 084 4 620 868 915 216

2023 315 18 666 1 381 536 4 602 496 3 802 872 799 624

Хотелиерство и 
ресторантьорство

2018 27 330 139 151 6 431 513 5 674 785 5 366 805 307 980

2019 27 473 140 879 7 001 050 6 073 114 5 826 283 246 831

2020 25 618 108 030 6 571 103 4 218 366 4 240 652 -22 286

2021 24 635 114 843 6 649 668 5 950 145 5 345 404 604 741

2022 24 794 124 422 6 995 761 8 533 927 7 451 301 1 082 626

2023 25 198 132 419 7 552 638 9 588 583 8 403 368 1 185 215

ǀϝǟǛǣǚǕǗ: по данни на ИНФОСТАТ, съставено от авторите. https:��infostat.nsi.bg�infostat�pages�reports�Suer[.Lsf!ZA2�7�9

ǉǐϙǗ� �� ОǝǙǚǑǙǔ ǔǖǚǙǚǘǔǢǓǝǖǔ ǛǚǖǐϜǐǞǓǗǔ Ǚǐ ǛǚϚǝǓǖǞǚǜǔǞǓ ˽ǈǓǗǝǖǚ� ǒǚǜǝǖǚ ǔ ǜǔϙǙǚ ǝǞǚǛǐǙǝǞǑǚ˻� ˽ДǚϙǔǑǙǐ ǛǜǚǘǔǣǗǓǙǚǝǞ˻ 
ǔ ˽ǊǚǞǓǗǔǓǜǝǞǑǚ ǔ ǜǓǝǞǚǜǐǙǞǦǚǜǝǞǑǚ˻

Фотоволтаичните паркове имат 
засега неизяснено негативно въз-
действие върху флората и фауната 
в съответните райони. Тяхното из-
граждане върху земеделски земи, 
пасища и горски земи е спорно и 
често се определя като нецелесъо-
бразно. Съгласно чл. 23, ал. 3 от За-
кона за опазване на земеделските 
земи (ЗОЗЗ) изграждането на фо-
товолтаични системи се допуска 
върху неполивни земеделски земи 
от седма до десета категория или 
върху некатегоризируеми земи, ос-
вен в случаите, когато произведе-
ната електрическа енергия е пред-
назначена за собствени нужди. 
Това насочва изграждането на по-
добни съоръжения предимно към 
по-нископродуктивни земеделски 
земи, включително пасища и сла-
бо продуктивни ниви. Също така 
до момента е забранено изгражда-
нето на фотоволтаични паркове в 
рамките на защитените територии 
от Натура 2000.
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периода 201� - 2023 г. на иконо-
мическите дейности: „Селско, гор-
ско и рибно стопанство“; „Добивна 
промишленост“ и „Хотелиерство и 
ресторантьорство“ по данни на На-
ционалния статистически институт 
(НСИ).

В ǟǑϚǘ�� � е представено измене-
нието през периода 201� - 2023 г.
на показателите: ДМА на един зает; 
Приходи от дейността на един зает; 
Разходи за дейността на един зает 
и Финансов резултат от дейност-
та на един зает. Показателите са 
изчислени въз основа на данните, 
представени в ǟǑϚǘ���.

ЗƺǇǃƺϖƺǅƾ�ǅƺ�ǊРϓϑƺ�Ƽ�ǀǂОǅО�
ǄǀǍƾǉǂǀ�ϑƾǁǅОǉǊǀ��˾ǉƾǃǉǂО��
ƽОРǉǂО�ǀ�РǀБǅО�ǉǊОǇƺǅǉǊƼО˼��
˾ϑОБǀƼǅƺ�ǇРОǄǀϕǃƾǅОǉǊ˼�ǀ�
˾ǋОǊƾǃǀƾРǉǊƼО�ǀ�РƾǉǊОРƺǅ�
ǊϘОРǉǊƼО˼

На ϞǕǓ�� � е представено измене-
нието на средната годишна брутна 
заплата на наетите лица по тру-
дово и служебно правоотношение 
по икономическите дейности за 
периода 201� - 2023 г. Фигурата е 
построена по данни на НСИ.

ЗƺǂǃǐǍƾǅǀƾ

От представената информация в 
ǟǑϚǘ���,�ǟǑϚǘ��� и на ϞǕǓ��� могат да 
се направят следните изводи:

Броят на предприятията от „Минна 
индустрия“ е значително по-малък 
от този от „Селско, горско и рибно 
стопанство“ и „Хотелиерство и рес-
торантьорство“.

Броят на заетите лица в „Добивна 
промишленост“ също така е значи-
телно по-малък от заетите в алтер-
нативните форми за ползване на 
земите.

Стойността на ДМА на един зает в 
минната промишленост е близка 
до стойността на ДМА в „Селско, 
горско и рибно стопанство“, но е 
почти два пъти по-голяма от тази 
на „Хотелиерство и ресторантьор-
ство“.

Реализираната производителност 
на труда в минната индустрия, оп-
ределена от показателя Приходи 
от дейността на едно заето лице, е 

брутна заплата на наетите лица по 
трудово и служебно правоотноше-
ние по икономическите дейности 
за периода 201� - 2023 г. (ϞǕǓ�� �) 
показват, че нарастването на сред-
ните брутни работни заплати на за-
етите в „Добивната промишленост“ 
е с най-висок ъглов коефициент 
на нарастване (2759,5), последва-
но от „Селско, горско и рибно сто-
панство“ (1339,6) и накрая от „Хо-
телиерство и ресторантьорство“ 
(1261,�).

Изведените коефициенти на де-
терминация обосновават много 
голяма степен на прогнозируемост 
на база ретроспективен период на 
средните годишни брутни заплати 
на наетите лица по трудово и слу-
жебно правоотношение по иконо-
мическите дейности. И тук отново 
добивната промишленост се ха-
рактеризира с най-висок коефици-
ент на детерминация (0,9575).

Икономическа 
деǓност ƭодина

ƮМА на 
един зает

Приǟоди от 
деǓността 

на един 
зает

Разǟоди за 
деǓността 

на един 
зает

ƾинансов 
резултат от 

деǓността на 
един зает

ǟил. лв./
зает

ǟил. лв./
зает

ǟил. лв./
зает

ǟил. лв./
зает

Селско, горско и 
рибно стопанство

2018 �00,��4 �20,240 �0�,�25 �4,��5

2019 ��4,��� �25,5�� ��2,�2� �2,���

2020 �0�,��� �25,�4� ���,��� ��,���

2021 ���,��2 �5�,�25 �2�,��2 �0,���

2022 ��,��0 ��4,555 �2�,��� ��,442

2023 �0�,��2 �4�,45� ��2,�24 �0,��4

Добивна 
промиǢленост

2018 ��4,�5� ���,52� ���,0�� ��,445

2019 ��2,�55 �4�,��� ��5,0�4 �,�0�

2020 �2�,��2 ���,��� ���,�4� �5,052

2021 �0,�5� 20�,�5� �55,0�5 5�,��4

2022 ��,��� 2��,04� 24�,�05 4�,�42

2023 �4,0�4 24�,5�� 20�,��� 42,���

Хотелиерство и 
ресторантǦор- 
ство

2018 4�,220 40,��� ��,5�� 2,2��

2019 4�,��5 4�,�0� 4�,�5� �,�52

2020 �0,�2� ��,04� ��,254 -0,20�

2021 5�,�02 5�,��� 4�,545 5,2��

2022 5�,22� ��,5�� 5�,��� �,�0�

2023 5�,0�� �2,4�� ��,4�0 �,�50

ǀϝǟǛǣǚǕǗ: собствени изчисления по данни от табл. 1.

ǉǐϙǗ� �� ИϜǘǓǙǓǙǔǓ Ǚǐ ǛǚǖǐϜǐǞǓǗǔǞǓ� ДМƹ Ǚǐ ǓϚǔǙ ϜǐǓǞ� ǆǜǔǠǚϚǔ ǚǞ ϚǓǕǙǚǝǞǞǐ Ǚǐ 
ǓϚǔǙ ϜǐǓǞ� ǇǐϜǠǚϚǔ Ϝǐ ϚǓǕǙǚǝǞǞǐ Ǚǐ ǓϚǔǙ ϜǐǓǞ ǔ ϓǔǙǐǙǝǚǑ ǜǓϜǟǗǞǐǞ ǚǞ ϚǓǕǙǚǝǞǞǐ 
Ǚǐ ǓϚǔǙ ϜǐǓǞ ǛǜǓϜ ǛǓǜǔǚϚǐ ���� ˳ ���� ǒ�

почти два пъти по-висока от тази  
в „Селско, горско и рибно стопан-
ство“ и повече от три пъти по-висо-
ка от тази в „Хотелиерство и ресто-
рантьорство“.

Финансовата ефективност на „До-
бивната промишленост“, измерена 
чрез показателя Финансов резул-
тат от дейността на едно заето 
лице, е между три и четири пъти 
по-висока от тази в „Селско, горско 
и рибно стопанство“ и около пет 
пъти по-висока от тази в „Хотели-
ерство и ресторантьорство“.

Средната годишна брутна заплата 
на заетите в „Добивната промиш-
леност“ е 2,5 пъти по-висока от 
тази в „Хотелиерство и ресторан-
тьорство“ и два пъти по-висока от 
тази в „Селско, горско и рибно сто-
панство“.

Изведените уравнения на линейни-
те трендове на средната годишна 



ǀǂОǅОǄǀǂƺ

43МИННО ДЕЛО И ГЕОЛОГИЯ   5-6/2026

Резултатите от извършения срав-
нителен анализ показват, че 
българската минна индустрия 
постига значително по-високи со-
циално-икономически резултати 
в сравнение с разгледаните ал-
тернативни форми на ползване на 
земите, а именно „Селско, горско и 
рибно стопанство“ и „Хотелиерство 
и ресторантьорство“.

Единственият негативен ефект от 
добива на подземни богатства е 
свързан с вредното въздействие 
на минните дейности върху компо-
нентите на околната среда. Разви-
тието на технологиите, отговорното 
отношение на добивните компании 
и непрекъснато нарастващите раз-
ходи за възстановяване на окол-
ната среда успяват в значителна 
степен да ограничат тези вредни 
въздействия.

От изготвения сравнителен анализ 
на основните социално-икономи-
чески показатели от добива и от 
алтернативните форми на ползва-
не на земите се вижда, че минната 
индустрия оказва съществено вли-
яние върху социално-икономиче-

3. Escosura, .eandro Prados. Augmented 
human deXelopment in the age of 
globali\ation. The Economic Histor[ 
ReXiew, Xol. 74, 2021, pp. 946-975.

4. Gasper, D. Is SenŨs capabilit[ approach 
an adeSuate basis for considering 
human deXelopment! ReXiew of 
Political Econom[, Xol. 14, 2002, pp. 
435-461.

5. 9idana, Anura. The Impacts of 
Mining Industr[: Socio-Economics 
and Political Impacts. SSRN 
Electron ,. https:��doi.org�10.2139�
ssrn.3423562.

6. Закон за опазване на земеделски-
те земи. Обн. ДВ. бр.35 от 24 април 
1996 г., посл. доп. ДВ. бр.95 от 7 но-
ември 2025 г.

7. INFOSTAT – Information S[stem 
of National Statistical Institute of 
$ulgaria.

�. ht tps : �� infostat .ns i .bg� infostat�
pages�reports�Suer[.Lsf!ZA2�7�9.

9. h t t p s : �� i n f o s t a t . n s i . b g � i n f o s t a t �
pages�reports�result.Lsf!ZA2�567.

ϓǔǒ� �� ИϜǘǓǙǓǙǔǓ Ǚǐ ǝǜǓϚǙǐǞǐ ǒǚϚǔǣǙǐ ϙǜǟǞǙǐ ϜǐǛǗǐǞǐ Ǚǐ ǙǐǓǞǔǞǓ Ǘǔǡǐ Ǜǚ ǞǜǟϚǚǑǚ ǔ ǝǗǟϛǓϙǙǚ ǛǜǐǑǚǚǞǙǚǣǓǙǔǓ Ǜǚ ǔǖǚǙǚǘǔ-
ǢǓǝǖǔǞǓ ϚǓǕǙǚǝǞǔ Ϝǐ ǛǓǜǔǚϚǐ ���� ¸ ���� ǒ�  ИϜǞǚǢǙǔǖ� Ǜǚ ϚǐǙǙǔ Ǚǐ ǓǗǓǖǞǜǚǙǙǐǞǐ ǝǔǝǞǓǘǐ ИНϓОǈǉƹǉ Ǚǐ НǈИ� ǝϞǝǞǐǑǓǙǚ ǚǞ 
ǐǑǞǚǜǔǞǓ� KWWSV���LQIRVWDW�QVL�EJ�LQIRVWDW�SDJHV�UHSRUWV�UHVXOW�MVI"[B� ���

ското развитие и благосъстояние-
то на националното ни стопанство 
и общините с минен добив. Тя оси-
гурява висока икономическа ефек-
тивност, която дава възможност 
за изплащане на високи трудови 
доходи на населението. В немалка 
част от общините минната индус-
трия има важно социално и иконо-
мическо значение, понеже често се 
явява основен работодател, осигу-
рител, данъкоплатец и подпомага 
местните общини при реализация-
та на редица инфраструктурни, со-
циални, дарителски и благотвори-
телни програми и проекти.

ǀЗǇОǃЗƼƺǅƺ�ǃǀǊƾРƺǊϓРƺ

1. DŨEusanio, Manuela. Zamagni, 
Alessandra. Petti, .uigia. Social 
sustainabilit[ and suppl[ chain 
management: Methods and tools, 
,ournal of Cleaner Production, Xol. 
235, 2019, pp. 17�-1�9.

2. Rong, Yan. (2023). The importance 
of socio-economic research: 
unXeiling the d[namics of human 
progress in societies and economies. 
Neuroscience and Ps[chiatr[, Xol. 6, 
Issue 3, pp. 50-52.
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Инж. Иван Андреев, email: iXan.andreeX"asarel.com 
„Асарел-Медет� АД

FATIGUE RISK MANAGEMENT SYSTEMS IN THE MINING INDUSTRY: TECHNOLOGICAL SO-
LUTIONS AND ORGANIZATIONAL APPROACHES
Dipl. Eng. IXan AndreeX, e-mail: iXan.andreeX"asarel.com
Assarel-Medet ,SC

ABSTRACT

The article deals with the fatigue management 
s[stems (FMS) as an essential element of modern 
safet[ practices in the mining industr[. The ke[ ap-
proaches to fatigue management are presented, 
including technolog[-enabled real-time monitoring, 
predictiXe anal[tics, work schedule management, 
building a recoXer[ infrastructure, and creating an 
organi\ational culture for earl[ detection and re-
porting of fatigue. The global eZperience of leading 
companies such as Rio Tinto, $HP, and Anglo Ameri-
can, is anal[\ed, focusing on the technological and 
organi\ational solutions emplo[ed and the results 
achieXed. $ased on this, a methodolog[ is proposed 
for the phased implementation of a fatigue manage-
ment s[stem at a mine in $ulgaria.  It is concluded 
that effectiXe fatigue management reSuires an inte-
grated approach combining technical, organi\ation-
al and behaXioral measures.

KEYWORDS: fatigue, mining industr[, safet[, moni-
toring, risk management

РƾЗǐǄƾ

Статията разглежда системите за управление на 
умората (Fatigue Management S[stems – FMS) като 
съществен елемент от съвременните практики за 
безопасност в минната индустрия. Представени са 
основните подходи при управлението на умората, 
включително технологичен мониторинг в реално 
време, предсказващ анализ, управление на работни-
те графици, изграждане на инфраструктура за въз-
становяване и формиране на организационна култу-
ра, насочена към ранно разпознаване и докладване 
на умората. Анализиран е световният опит на воде-
щи компании като Rio Tinto, $HP и Anglo American, 
като са откроени приложените технологични и ор-
ганизационни решения и постигнатите резултати. 
На тази основа е предложена методика за поетапно 
внедряване на система за управление на умората 
в рудник в България. Направен е изводът, че ефек-
тивното управление на умората изисква интегриран 
подход, съчетаващ технически, организационни и 
поведенчески мерки.

ǂǃǐǍОƼǀ�ϑϓǄǀ: умора, минна индустрия, безопас-
ност, мониторинг, управление на риска

Умората е сложен физиологичен и психичен 
процес, който оказва съществено влияние 
върху работоспособността, безопасността и 

качеството на вземаните решения. В съвременни-
те индустрии, характеризиращи се с висока степен 
на отговорност, непрекъснати производствени про-
цеси и работа в рискова среда – като авиацията, 
транспорта, здравеопазването, минното дело и про-

изводството – натрупването на умора се превръща 
в един от основните фактори за възникване на греш-
ки, инциденти и производствени загуби. За разлика 
напр. от техническите повреди на машини, умората 
често остава „невидима“, тъй като се развива посте-
пенно и засяга когнитивните функции, вниманието, 
бдителността и реакциите на човека, без това вина-
ги да бъде осъзнато от самия работещ.
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ǀǅϒ�� ǀƼƺǅ� ƺǅϑРƾƾƼ е минен специалист с над 30-годи-
шен професионален опит в добивната индустрия, със зна-
чителен принос в маркшайдерски и минно-технически 
дейности, планиране на минни работи и управление на производ-
ствени процеси, хора и бюджети. През 1997 г. завършва „Маркшай-
дерство и геодезия“ в МГУ „Св. Ив. Рилски“. От октомври 2019 г. 
е началник цех на рудник „Асарел“ в „Асарел-Медет“ АД, Панагюри-
ще. Преди това през периода 2017 г. - 2019 г. оглавява отдел „Мин-
но инженерство“ в същото дружество. През периода 2010 г. - 2017 
г. е изпълнителен директор и член на Управителния съвет на Бъл-
гарската минно-геоложка камара, с активна роля в разработването 
на секторни политики, стратегията за развитие на минерално-су-
ровинната индустрия (2015 г.), стандарта за устойчиво развитие, 
браншовата информационна система, инициативите за дуално об-

разование и др.  Един от създателите и основен организатор на първите пет издания на Европейския 
минен бизнес форум. През периода 2007 - 2010 г. работи като главен маркшайдер при разширението 
на Софийското метро, диаметър I (Taisei Corporation, клон България), а по-късно (2010 г. - 2021 г.) и като 
технически контрол („Метро Консулт“ ООД). През периода 1995–2007 г. е главен маркшайдер в „Челопеч 
Майнинг“ ЕАД. От 2014 г. е външен оценител на проектни предложения към Изследователския институт 
на Европейската комисия. Притежава правоспособност „професионален проектант“ (II степен) за сондаж-
но-взривни работи, валидни лицензи и доказани високопрецизни резултати в реализирани проекти. Инж. 
Андреев е дългогодишен член на Постоянната комисия „Безопасност и здраве при работа“ към БМГК. 
Съавтор е на множество аналитични разработки, свързани с минната индустрия.

Традиционните подходи към управлението на тру-
да и почивката, основани единствено на фиксирани 
графици и нормативно определени работни часове, 
все по-често се оказват недостатъчни. Индивидуал-
ните различия, натоварването, условията на труд и 
динамиката на работните процеси създават слож-
на среда, в която рискът от умора не може да бъде 
ефективно контролиран само чрез формални огра-
ничения. Именно в този контекст възниква необхо-
димостта от прилагане на системи за управление на 
умората (Fatigue Management S[stems – FMS), които 
интегрират организационни политики, технологии, 
обучение и аналитични инструменти с цел ранно от-
криване, предотвратяване и намаляване на риска, 
свързан с умората.

Системният подход към умората разглежда не само 
продължителността на работата, но и качеството 
на почивката, биологичните ритми, индивидуалната 
устойчивост и конкретните условия на труд. Чрез 
съчетаване на мониторинг в реално време, самоот-
читане, анализ на инциденти и прогнозни модели, 
съвременните FMS позволяват умората да бъде 
управлявана като измерим и подлежащ на контрол 
риск, а не като неизбежно следствие от натоварена-
та работа. По този начин управлението на умората 
се превръща в ключов елемент от цялостната систе-
ма за управление на безопасността и устойчивостта 
на организациите.

Целта на настоящата статия е да представи систе-
матизиран преглед на същността и основните еле-
менти на системите за управление на умората, да 
обобщи международния опит в различни отрасли 
с висок риск, да открои добри практики в минната 
индустрия и да формулира практически насоки за 

внедряване на подобна система в руднични условия 
и в България.

ǉϗϖǅОǉǊ�ǀ�ОǉǅОƼǅǀ�ƾǃƾǄƾǅǊǀ�ǅƺ�ǉǀǉǊƾǄǀǊƾ�
Зƺ�ϓǇРƺƼǃƾǅǀƾ�ǅƺ�ϓǄОРƺǊƺ

Системите за управление на умората представляват 
организирана съвкупност от политики, процедури, 
технологии и управленски действия, насочени да:

l ОǟǗǝǕǒǑǟ�ǝǕǞǗǛǒǔ�Ǜǟ�ǠǙǛǝǑ, като използват гра-
фици, биометрични данни, самоотчитане или про-
гнозни модели.

l ǇǝǔϛǛǟǒǝǑǟǪǒǑǟ�ǠǙǛǝǑǟǑ чрез управление на ра-
ботното време, периодите на почивка и натовар-
ването.

l ǅǑϚǘǩϛǑǒǑǟ�ǠǙǛǝǑǟǑ чрез проследяване в реал-
но време (като устройства за носене, проследя-
ване на очите, наблюдение на ефективността).

l ǅǑǙǔǞǒǑǟ�Ǟǔ чрез предупреждения, корекции или 
прекъсвания, когато се открие умора.

l ОϚǠǣǑǒǑǟ служителите относно рисковете от 
умора и най-добрите практики за управление на 
почивката и възстановяването.

l ƺǚǑǘǕϝǕǝǑǟ�и преглеждат инциденти и почти ин-
циденти за фактори, свързани с умората.

В международната практика се разграничават два 
основни подхода. Първият е ǜǝǔϛǜǕǞǒǑǥ, при който 
организацията прилага строги фиксирани правила 
за максимална продължителност на работата и ми-
нимални почивки. 
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Вторият е подходът, базиран на риска, при който 
управлението се осъществява динамично на базата 
на оценка на реалния риск �)506���ǉǕǞǟǔǙǑ�ϝǑ�ǠǜǝǑ�
ǒǘǔǚǕǔ�ǚǑ�ǝǕǞǗǑ�Ǜǟ�ǠǙǛǝǑ�, а не единствено на спаз-
ване на формални ограничения. Вторият подход се 
фокусира върху идентифицирането и смекчаването 
на рисковете динамично, вместо просто да следва 
правилата. Международните насоки на ICAO и IATA 
подчертават именно това разграничение между 
предписващите и базираните на ефективността мо-
дели за управление на умората.

Основните компоненти на една добре структурирана 
и работеща система за управление на умората обик-
новено включват:

l Официална политика с ясно разписани правила 
относно допустимите нива на умора и работно 
време.

l Обучение на ръководители и работници, което да 
им покаже как да разбират умората и как да я уп-
равляват.

l Инструменти за наблюдение и анализ като при-
ложения, носими устройства или регистрации.

l Механизъм за безпристрастно докладване - ле-
сен начин за съобщаване на умора без санкцио-
ниране.

l Процес на разследване и процедури за реакция 
при установена висока умора и анализиране на 
произшествия или грешки във връзка с умора.

l Периодична оценка и непрекъснато подобрение 
чрез актуализиране на системата въз основа на 
нови данни и обратна връзка.

ǉƼƾǊОƼƾǅ�ОǇǀǊ�Ƽ�ϓǇРƺƼǃƾǅǀƾǊО�ǅƺ�ϓǄОРƺǊƺ

С оглед значителния обхват на темата, следва кра-
тък аналитичен преглед на световния опит, свързан 
с прилагането на системи за управление на умората 
във водещи отрасли с повишен риск за безопасност-
та и здравето при работа.

ƺǒǕǑǢǕǪ

Авиацията е сред най-развитите отрасли по отно-
шение на формализирани системи за управление 
на умората. ICAO (Международната организация за 
гражданска авиация) изисква от държавите-членки 
да въвеждат системи за управление на риска от умо-
ра (Fatigue Risk Management S[stems – FRMS) като 
алтернатива или допълнение към традиционните ре-
гулации за работното време. В този контекст Катар, 
Австралия и Канада често се посочват като примери 
за държави, които вече разполагат с официални на-
соки за прилагане на FRMS в авиокомпаниите. Прак-
тическа илюстрация на този подход е 3antas Airwa[s 
(Австралия), която се утвърждава като лидер в из-
ползването на научно обосновани модели за оценка 
и управление на умората при летателните екипажи.

ƺǒǟǛǙǛϚǕǘHǚ�Ǖ�ϜǔǘǔϝǛǜϟǟǔǚ ǟǝǑǚǞǜǛǝǟ

В автомобилния транспорт и железопътния сектор 
управлението на умората е тясно обвързано с прави-
лата за работно време, но все по-често се комбинира 
с електронно наблюдение и анализ на риска. Общата 
тенденция е преход от единствено регулаторен кон-
трол към по-широки програми, включващи наблюде-
ние, обучение и организационни интервенции.

В Съединените щати FMCSA прилага строги регула-
ции относно работното време и почивките на про-
фесионалните шофьори, като паралелно с това на-
сърчава използването на електронни устройства и 
системи за мониторинг на съня и нивата на умора. 
Този подход цели не само спазване на нормативните 
ограничения, но и по-ефективно управление на ри-
ска от инциденти, свързани с преумора.

В рамките на Европейския съюз регулаторната осно-
ва се определя от Регламент 561�2006, който устано-
вява изискванията за работното време и почивките 
на водачите. Все по-широко приложение намират и 
системите за интелигентно наблюдение, включител-
но телематични решения, които позволяват в реално 
време да се следят поведението на водачите, режи-
мите на труд и почивка и потенциалните прояви на 
умора.

Във Великобритания Network Rail прилага официа-
лен стандарт за управление на умората (Fatigue 
Management Standard), който изисква всички подиз-
пълнители да разработват и прилагат конкретни 
планове за идентифициране, оценка и контрол на 
рисковете, свързани с преумората на персонала.

Аналогично, в САß съществуват законодателни 
изисквания, наложени от Федералната железопът-
на администрация (Federal Railroad Administration - 
FRA), които задължават железопътните оператори 
да въвеждат програми за превенция и управление 
на умората като част от цялостната рамка за желе-
зопътна безопасност.

ǄǔϛǕǢǕǚǞǗǕ�ϝǑǒǔϛǔǚǕǪ

В здравеопазването проблемът с умората е добре 
разпознат, особено при лекарите в обучение и пер-
сонала на спешната помощ. Научната литература 
показва, че умората в медицинската среда не може 
да бъде управлявана само чрез лимитиране на ра-
ботните часове, а изисква комплексен подход, вклю-
чително моделиране на графици, образование и сис-
теми за управление на риска.

В този сектор управлението на умората все по-чес-
то се разглежда като критичен фактор за безопас-
ността на пациентите и качеството на медицинската 
грижа. В страни като САß и Канада постепенно се 
въвеждат политики, насочени към ограничаване на 
продължителността на работните смени при лека-
ри-стажанти и медицински персонал, с цел намаля-
ване на риска от грешки, свързани с преумора
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Паралелно с регулаторните мерки се реализират и 
целенасочени инициативи, като проекта Sleep Health 
for Medical Residents, които подпомагат внедряване-
то на инструменти и добри практики за ранно откри-
ване, оценка и минимизиране на умората в клинич-
ната среда.

ǄǕǚǚǑ�ǕǚϛǠǞǟǝǕǪ

Минният сектор е сред най-показателните примери 
за необходимостта от интегрирано управление на 
умората. Фактори като удължена нощна работа, из-
олирани производствени площадки, ротационен ре-
жим на труд и управление на тежка техника правят 
риска от умора особено висок.

Австралия се утвърждава като пионер в разработ-
ването и внедряването на технологични решения за 
мониторинг на умората в минната индустрия. Ха-
рактерен пример са системите SmartCap, които чрез 
анализ на мозъчните вълни позволяват откриване 
на сънливост и намалена бдителност в реално вре-
ме, директно по време на работа.

На корпоративно ниво водещи минни компании като 
Rio Tinto, $HP и Anglo American са разработили ця-
лостни програми за прогнозиране, оценка и упра-
вление на умората, които комбинират технологични 
инструменти, организационни мерки и научно обос-
новани модели за управление на риска.

ǊƾǋǅОǃОƽǀǍǅǀ�Рƾϕƾǅǀϙ�Зƺ�ǀϑƾǅǊǀϔǀǌǀРƺǅƾ�
ǀ�ϓǇРƺƼǃƾǅǀƾ�ǅƺ�ϓǄОРƺǊƺ

Развитието на системите за управление на умората 
е тясно свързано с внедряването на технологии за 
наблюдение и анализ. На практика се използват ня-
колко основни групи решения. 

ǇϟǝǒǑǟǑ�ǓǝǠǜǑ включва носимите устройства, които 
регистрират физиологични или неврофизиологични 
показатели. Такива са системите от типа SmartCap, 
при които се използват сензори за оценка на мозъч-
ната активност и прогнозиране на настъпваща сън-
ливост. Производителите на тези решения ги пред-
ставят като средство за мониторинг в реално време 
и ограничаване на риска от микросън и свързани с 
него инциденти.

ƼǟǛǝǑǟǑ�ǓǝǠǜǑ включва камери и сензори в кабините 
на тежките машини, които следят поведенчески по-
казатели като мигане, падане на клепачите, наклони 
на главата, прозяване и отклонения на погледа. По-
добни системи са насочени към ранно разпознаване 
на сънливостта и подаване на предупреждение към 
оператора и ръководителя на смяната.

ǊǝǔǟǑǟǑ� ǓǝǠǜǑ са биометрични устройства, включи-
телно часовници, очила и сензори за проследяване 
на цикъла сън–бодърстване, сърдечната честота и 
други показатели. Те се използват основно за оцен-
ка на възстановяването и за подпомагане на плани-
рането на смените.

ǍǔǟǒϟǝǟǑǟǑ�ǓǝǠǜǑ�са изкуствен интелект и софтуер-
ни решения за прогнозиране и анализ, които обра-
ботват информация за графиците, натоварването, 
историята на съня и индивидуалните характеристи-
ки на работещите. Тяхната функция е не само да ус-
тановят налична умора, но и да прогнозират бъдещ 
риск, така че управленските мерки да имат преван-
тивен характер. Към тази група могат да се причис-
лят и  мобилните приложения за самостоятелно сле-
дене на сън и работно натоварване.

В минната индустрия прилагането на Fatigue 
Management S[stems (FMS) е от критично значение. 
В минната дейност условията на труд често предпо-
лагат удължени работни смени от над 12 часа, пола-
гане на нощен труд, работа в изолирани локации и 
изпълнение на монотонни задачи. Комбинацията от 
тези фактори създава предпоставки за натрупване 
на физическа и психическа умора. Натрупаната умо-
ра, от своя страна, е пряко свързана както с пови-
шен риск от трудови злополуки, така и със същест-
вено намаляване на производителността в минните 
предприятия.

В ǟǑϚǘ��� са представени реални примери за внедре-
ни системи за управление на умората:

В световен мащаб в мините се използват посоче-
ните по-долу приложения, подпомагани от мощен 

ƻтрана Компания Практики за управление
на умората

Австралия Rio Tinto

Прилагат се системи от типа 
6PDUW&DS за мониторинг на мозъч-
ната активност на операторите в 
реално време, като съǣевременно 
са въведени специализирани поли-
тики, вклǨчваǣи възстановителни 
дни след работни смени с цел огра-
ничаване на натрупаната умора

Австралия BHP

Използват се модели за прогнозира-
не на умората, допълнени от актив-
ни сензорни системи в кабините на 
теǐкотоварните маǢини, вклǨчи-
телно за регистриране на вибрации 
и проследяване на двиǐенията на 
очите�

Канада Suncor
Energy

Fatigue Detection Technology Trial – 
пилотно внедряване на камери за 
разпознаване на признаци на сън-
ливост при операторите на теǐки 
маǢини�

САǃ Newmont
Mining

Ƭъвеǐдат се програми за обучение 
на слуǐителите, съчетани с оптими-
зирана ротация на смените, насоче-
ни към ограничаване на натрупва-
нето на ǟронична умора�

Юǐна 
Африка

Anglo-
American

Прилага се интегрирана система за 
управление на умората, допълнена 
от изграǐдане на Ȍстаи за възстано-
вяванеȊ на работните плоǣадки

ǉǐϙǗ� �� ǆǜǐǖǞǔǖǔ ǔ ǞǓǠǙǚǗǚǒǔǔ Ϝǐ ǟǛǜǐǑǗǓǙǔǓ Ǚǐ ǟǘǚǜǐǞǐ� 
ǑǙǓϚǜǓǙǔ Ǒ ǘǔǙǙǐǞǐ ǔǙϚǟǝǞǜǔǩ Ǒ ǝǑǓǞǚǑǓǙ ǘǐǤǐϙ
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софтуер за предсказване на времето на повишаване 
на умората, служители в риск, нивата на умората и 
алармиране на диспечерски център за предотвратя-
ване на инциденти:

l 6PDUW&DS� каска�шапка, която измерва мозъчна-
та активност и предвижда кога операторът е на 
прага на заспиване.

l *XDUGLDQ�6\VWHP: камера в кабината, която анали-
зира лицето на водача за признаци на микросън 
(затваряне на очите, прозявки).

l $FWLJUDSK\�:DWFKHV� часовници, измерващи цикъ-
ла сън-бодърстване, подпомагат по-доброто пла-
ниране на смените и прогнозират риска от сънли-
вост, преди тя да се прояви.

l 3UHGLFWLYH� $QDO\WLFV: софтуер, който предсказва 
кой служител е в риск от умора въз основа на ра-
ботния график, съня и други фактори.

За успешната интеграция на посочените приложе-
ния и за ефективното намаляване на инцидентите 
технологичните решения следва да се допълват с 
програми. Част от тях са обобщени по-долу:

l ОϚǠǣǔǚǕǔ�ǚǑ�ǝǑϚǛǟǚǕǢǕǟǔ�Ǖ�ǞǠǜǔǝǒǑǖϝǛǝǕǟǔ как 
да разпознават и управляват умората.

l РǛǟǑǢǕǪ�ǚǑ�ǞǙǔǚǕǟǔ� редуване на дневни и нощ-
ни смени с достатъчно време за възстановяване.

l ǂǠǘǟǠǝǑ�ǚǑ�ϚǔϝǛǜǑǞǚǛǞǟ� отворена комуникация 
за умората без страх от наказания.

l ǇǛǞǟǛǪǚǔǚ�ǙǛǚǕǟǛǝǕǚǓ�Ǖ�ǑǚǑǘǕϝ: използване на 
събраните данни за подобряване на практиките.

ǇРǀǄƾРǀ�ǅƺ�ƼǅƾϑРƾǅǀ�ǉǀǉǊƾǄǀ�Зƺ�ϓǇРƺƼǃƾǅǀƾ�
ǅƺ�ϓǄОРƺǊƺ�Ƽ�Ǆǀǅǅǀ�ǂОǄǇƺǅǀǀ

В международната практика някои от водещите мин-
ни компании са разработили и внедрили различни 
модели на системи за управление на умората, съ-
четаващи технологични решения, организационни 
политики и мерки за подкрепа на персонала. Сред 
най-често посочваните примери са Rio Tinto, $HP и 
Anglo American, чиито практики показват, че ефек-
тивното управление на умората изисква интегриран 
подход и последователно прилагане на мерки на ня-
колко равнища.

5LR�7LQWR

5LR�7LQWR често се посочва като пример за компания, 
която съчетава технологичен мониторинг на умора-
та, автоматизация на производствени операции и 
използване на данни за оптимизиране на работните 
режими. Особено характерно за подхода на компа-
нията е комбинирането на наблюдение в реално вре-
ме с организационни мерки, свързани с управление 
на смените и възстановяването на операторите.

ǊǔǡǚǛǘǛǓǕǪ� 6PDUW&DS� Rio Tinto използва техноло-
гията SmartCap – специална шапка�каска с вграде-
ни сензори, които измерват мозъчната активност 
(EEG) в реално време. Технологията позволява ран-
но идентифициране на риск от заспиване още преди 
операторът да започне да проявява ясно изразени 
външни признаци на умора. При установяване на ви-
соко ниво на умора се подава алармен сигнал към 
работника или към контролната зала.

ƺǒǟǛǙǑǟǕϝǑǢǕǪ� Ǖ� ǑǒǟǛǚǛǙǚǕ� ǙǑǤǕǚǕ. Rio Tinto е 
лидер в използването на автономни камиони и до-
бивни сонди в рудниците си в Австралия (например 
Pilbara Operations). Чрез автоматизацията се огра-
ничава рискът от инциденти, свързани с човешката 
умора, тъй като част от производствените процеси 
се изпълняват без пряка зависимост от физическо-
то и психичното състояние на операторите. Управле-
нието на автономните машини се осъществява от 
оператори в специализирани контролни центрове, 
работещи при оптимизирани сменни режими и по-
ниско натоварване.

ϑǑǚǚǕ�Ǖ�ǑǚǑǘǕϝ. Компанията използва $ig Data под-
ход, основан на събиране и анализ на големи маси-
ви от данни, свързани с работните графици, нато-
варването, съня и биометричните показатели. Чрез 
използването на прогностичен анализ се създават 
индивидуализирани профили на риска от умора за 
работниците, които позволяват превантивно въвеж-
дане на корекции в графиците и планиране на задъл-
жителни почивки.

ǇǛǘǕǟǕǗǕ�ϝǑ�ǠǜǝǑǒǘǔǚǕǔ�ǚǑ�ǠǙǛǝǑǟǑ. В Rio Tinto са 
въведени официални протоколи за управление на 
умората, които предвиждат максимално допустима 
продължителност на работното време, минимален 
брой почивни дни след продължителни смени и спе-
циализирани обучения за разпознаване на ранните 
признаци на умора.

ǀǚϞǝǑǞǟǝǠǗǟǠǝǑ�ϝǑ�ǒϟϝǞǟǑǚǛǒǪǒǑǚǔ� На част от ра-
ботните площадки компанията е изградила стаи за 
почивка и специализирани съоръжения за сън, кои-
то могат да бъдат използвани от операторите при 
необходимост в рамките на работната смяна.

ƾϞǔǗǟǕ�Ǜǟ�ǒϟǒǔϜϛǑǚǔǟǛ�ǚǑ�)06 в Rio Tinto:

l намаляване на инцидентите, свързани с умората;

l повишаване на производителността вследствие 
на по-доброто възстановяване на операторите;

l подобряване на здравето и благополучието на 
служителите;

l намаляване на разходите за ремонти и поддръж-
ка на машините вследствие на ограничаване на 
грешките, свързани с умората.

BHP

BHP е друга от най-големите минни компании в све-
та, която също се отличава с много напреднал под-
ход в управлението на умората (FMS). Компанията  
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разглежда умората като самостоятелен елемент от 
своите стандарти за здраве и безопасност. В публи-
куваните от компанията документи е посочено, че 
следва да се прилага план за контрол и управление 
на умората, съобразен с релевантните индустриал-
ни стандарти и контролиращ както причините, така 
и въздействията на умората. Компанията също така 
публикува материали, в които управлението на умо-
рата е представено като споделена отговорност 
между организацията и работещите.

ǊǔǡǚǛǘǛǓǕǕ� ϝǑ� ǛǟǗǝǕǒǑǚǔ� ǚǑ� ǠǙǛǝǑ� $HP внедрява 
DriXer Safet[ S[stems (DSS) – камери (ϞǕǓ���), разпо-
ложени в кабините на тежките машини, които про-
следяват лицеви и поведенчески характеристики 
на водача, включително честота на мигане, падане 
на клепачите, прозявки и наклони на главата. При 
установяване на признаци на сънливост системата 
активира алармен сигнал в кабината и уведомява 
ръководителя на смяната.

ǇǝǔϛǞǗǑϝǠǔǙǛ�ǠǜǝǑǒǘǔǚǕǔ�ǚǑ�ǠǙǛǝǑǟǑ� $HP използ-
ва алгоритми за прогнозиране на умора въз основа 
на работните графици, исторически данни за съня 
и характера на извършваната дейност. При устано-
вяване на повишен риск за конкретен оператор се 
предприемат превантивни мерки, като пренасочва-
не към друга работна позиция, осигуряване на по-
чивка или промяна на възложената задача.

ǇǛǘǕǟǕǗǕ�ϝǑ�ǝǑϚǛǟǑ�Ǖ�ǜǛǣǕǒǗǑ� В $HP са въведени 
строги ограничения по отношение на броя последо-
вателни нощни смени, максималната продължител-
ност на работните смени, която обикновено не над-
вишава 12 часа, както и минималния брой почивни 
дни между смените, особено при работа в отдалече-
ни райони и при режим Fl[-in, Fl[-out.

ОϚǠǣǔǚǕǔ� Ǖ� ǛǝǓǑǚǕϝǑǢǕǛǚǚǑ� ǗǠǘǟǠǝǑ�� Разработени 
са интензивни обучителни програми, насочени към 
разпознаване на признаците на умора, прилагане на 
стратегии за подобряване на съня и усвояване на 
практически подходи за справяне с нощна работа и 
смяна на часовите зони. Паралелно с това се насър-
чава открита комуникация, при която служителите 
могат да съобщават за състояние на умора без опа-
сения от санкции.

ϔǛǗǠǞ� ǒϟǝǡǠ� ϝϛǝǑǒǔǟǛ� Ǖ� ϚǘǑǓǛǜǛǘǠǣǕǔǟǛ. В $HP 
управлението на умората се разглежда като нераз-
делна част от по-широката корпоративна стратегия, 
насочена към „health and wellbeing“ – здравето и 
благополучието на служителите. Компанията въз-
приема разбирането, че устойчивата безопасност и 
висока производителност са пряко свързани с фи-
зическото и психичното състояние на работещите. В 
тази връзка се инвестират ресурси в целенасочени 
програми за подобряване на съня и възстановява-
нето, както и в осигуряване на достъп до психолози 
и професионални консултанти, подпомагащи упра-
влението на стреса и умората.

РǔϝǠǘǟǑǟǕ�Ǜǟ�ǒϟǒǔϜϛǑǚǔǟǛ�ǚǑ�)06 в $HP:

l намаляване на инцидентите, свързани с умората;

l по-ниско текучество на персонала вследствие на 
повишено усещане за защита и организационна 
подкрепа;

l повишаване на ефективността и производител-
ността на смените;

l утвърждаване на положителна репутация по от-
ношение на безопасността в рамките на индус-
трията.

$QJOR�$PHULFDQ

$QJOR�$PHULFDQ интегрира управлението на здраве-
то, безопасността и планирането на риска в своите 
корпоративни стандарти и спецификации. Публику-
ваните документи на компанията сочат наличие на 
програмни изисквания и стандартизирани насоки, в 
които програмите за управление на умората се раз-
глеждат като част от по-широката система за безо-
пасност и здраве.

ǉǕǞǟǔǙǕ�ϝǑ�ǚǑϚǘǩϛǔǚǕǔ�ǚǑ�ǠǙǛǝǑǟǑ. Anglo American 
използва системи като DriXer State Sensor - камери 
и сензори в кабините, които регистрират признаци 
на микросън (кратко заспиване) и признаци на умо-
ра, включително забавени реакции и отклонения 
на погледа. Наред с това за част от работниците се 
прилага и биометричен мониторинг чрез носими ус-
тройства, отчитащи физиологични показатели като 
сърдечен ритъм, температура и качество на съня.

ǉϟǛǝϟϜǔǚǕǪ�ϝǑ�ǜǛǣǕǒǗǑ�Ǖ�ǒϟϝǞǟǑǚǛǒǪǒǑǚǔ. В реди-
ца свои рудници, включително в äжна Африка, Anglo 
American изгражда специализирани стаи за възста-
новяване от умора, в които работниците могат да 
почиват в контролирана среда при установяване на 
висок риск. В компанията е въведена политика, съ-
гласно която оператор, при когото бъде установено 
високо ниво на умора, се извежда от работната зона 
и се насочва към почивка и възстановяване.

ǇǝǛǓǝǑǙǕ� ϝǑ� ǠǜǝǑǒǘǔǚǕǔ� ǚǑ� ǝǕǞǗǑ� Ǜǟ� ǠǙǛǝǑ��Anglo 
American прилага програми за управление на риска 
от умора (FRMP), които включват оценка на риска за 
всяка работна роля в рудника, персонализиране на 
работните графици въз основа на риска, както и по-

ϓǔǒ� �� ǁǐǘǓǜǔǞǓ Ϝǐ ǗǔǡǓǑǚ ǜǐϜǛǚϜǙǐǑǐǙǓ �'66� ǚǝϞǤǓǝǞ-
ǑǩǑǐǞ ǘǚǙǔǞǚǜǔǙǒ Ǚǐ ǛǚϜǐǞǐ Ǚǐ ǑǚϚǐǢǐ ǔ ǚǢǙǔǞǓ ϚǑǔϛǓǙǔǩ 
ǝ ǡǓǗ ǛǜǚǒǙǚϜǔǜǐǙǓ Ǚǐ ǞǓǙϚǓǙǡǔǔ Ǒ ǜǐϜǑǔǞǔǓǞǚ Ǚǐ ǟǘǚǜǐǞǐ
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стоянен мониторинг и периодична ревизия на прак-
тиките, свързани със смените и почивките. Подходът 
е в съответствие с концепцията Zero Harm, според 
която всяка злополука е предотвратима, включител-
но и тази, обусловена от умора.

ОϚǠǣǔǚǕǔ�Ǖ�ǗǠǘǟǠǝǚǕ�ǜǝǛǙǔǚǕ. Компанията провеж-
да интензивни кампании за повишаване на осведо-
меността, насочени към разясняване на същността 
на умората, нейното влияние върху безопасността и 
производителността и възможните мерки за нейно-

то предотвратяване от страна на работниците и ръ-
ководителите. Наред с това се изгражда психологи-
чески безопасна организационна култура, в рамките 
на която служителите се насърчават да докладват 
състояние на умора без страх от неблагоприятни по-
следици.

ǀǚǟǔǓǝǑǢǕǪ�Ǟ�ϛǝǠǓǕ�ǞǕǞǟǔǙǕ�ϝǑ�ϚǔϝǛǜǑǞǚǛǞǟ.  Упра-
влението на умората е интегрирано с други елемен-
ти на оперативната безопасност, включително оцен-
ки на риска преди започване на работа (pre-start 

Практики в управлението на умората �)06� в минната индустрия

Теǟнологичен монито-
ринг в реално време 
� навременно преду-

преǐдение на операто-
ра и екипа за риск от 

инцидент

Предсказваǣ анализ и 
управление на графици 

� предотвратяване на 
умората преди тя да се 

прояви

Инфраструктура за 
вǤзстановяване � не-
заǋавно намаляване 

на рисковете чрез 
почивка на място

Културна трансформация 
и открита комуникация 

� преврǤǣане на управле-
нието на умората в част от 

еǐедневната култура на 
ǋезопасност

Интеграция с други 
системи за ǋезопас-

ност � комплексен 
подǟод� в коǓто 

умората се разглеǐ-
да като критичен 

фактор

6PDUW&DS �мозъчни 
вълни� Ȃ открива риск от 
заспиване преди то да 
настъпи�

Използване на алгоритми 
за прогнозиране на риска 
от умора въз основа на 
работни графици, история 
на съня и натоварване�

Обособяване на зони 
за краткотраǓно възста-
новяване с достъп до 
вода, кафе и подǟодяǣи 
условия за релаксация

Обучение на всички нива Ȃ от 
работници до менидǐъри Ȃ за 
разпознаване и управление 
на умората

Свързване на )06 с 
оценки на риска преди 
започване на работа

Камери за лицево раз-
познаване �'66� Ȃ следят 
признаци на сънливост 
като затваряне на очите, 
прозявки, трепване�

Оптимизация на смените� 
ограничаване на продъл-
ǐителността на смените 
�до �2 ч��, правилно 
планиране на почивки и 
възстановителни дни�

Стаи за възстановя-
ване �)DWLJXH 5HFRYHU\ 
5RRPV� на обекта� 
контролирана среда за 
кратка почивка, ако се 
установи висок риск�

Насърчаване на Ȍпсиǟологи-
ческа безопасностȋ� слуǐи-
телите могат да докладват 
умора без страǟ от наказания

Свързване на )06 с 
анализи на инциденти

ƫиометрични устроǓства 
Ȃ часовници или сен-
зори за мониторинг на 
физиологични признаци 
на умора�

Периодична ревизия 
на сменните реǐими и 
натоварването въз основа 
на събраните данни с цел 
своевременно адаптиране 
на графиците

Осигуряване на качест-
вени условия за сън за 
работници на отдале-
чени плоǣадки �Ȍ)O\-LQ, 
)O\-RXWȋ��

Ръководството има активна 
роля в насърчаването и 
утвърǐдаването на практики 
за безопасност, свързани с 
управлението на умората

Свързване на )06 със 
системи за управление 
на теǐка теǟника и 
автономни маǢини

ǉǐϙǗ� �� НǐǕ�Ϛǚϙǜǔ ǛǜǐǖǞǔǖǔ Ǒ ǟǛǜǐǑǗǓǙǔǓǞǚ Ǚǐ ǟǘǚǜǐǞǐ �)06� Ǒ ǘǔǙǙǐǞǐ ǔǙϚǟǝǞǜǔǩ� ϙǐϜǔǜǐǙǔ Ǚǐ ǚǛǔǞǐ Ǚǐ 5LR 7LQWR� %+3 ǔ 
$QJOR $PHULFDQ

Компания ƾокус и стратегии Основен метод за мо-
ниторинг Допълнителни мерки

Rio Tinto

ƾокус върǟу теǟнологична превенция и автома-
тизация� интегриране на предиктивен анализ и 
оптимизация на работните реǐими� намаляване 
на зависимостта от човеǢкия фактор чрез авто-
номни системи

6PDUW&DS �мониторинг 
на мозъчната активност 
в реално време�

Автономни маǢини� анализ на големи маси-
ви от данни �%LJ 'DWD�� оптимизация на гра-
фици� стаи за възстановяване� официални 
политики за работно време и почивки

BHP

Интегриран подǟод към управление на умората 
като част от здравето и безопасността� съчетава-
не на теǟнологичен контрол и предсказваǣ ана-
лиз� акцент върǟу благополучието на слуǐителите

Камери за лицево раз-
познаване �'66� в каби-
ните на маǢините

Предиктивни модели за оценка на риска� 
ограничения на работното време и смените� 
програми за сън и възстановяване� псиǟо-
логическа подкрепа� обучения и култура на 
открита комуникация

Anglo
American

Интегриране на управлението на умората в ця-
лостната система за безопасност �Ȍ=HUR +DUPȊ�� 
управление на риска по роли� културна трансфор-
мация и системен подǟод

Камери и сензори 
�'ULYHU 6WDWH 6HQVRU� � 
биометричен монито-
ринг

Стаи за възстановяване� персонализирани 
графици� програми за управление на риска 
�)503�� кампании за осведоменост� псиǟоло-
гически безопасна среда� интеграция с дру-
ги системи за безопасност

ǉǐϙǗ. 2. ǈǜǐǑǙǓǙǔǓ ǘǓϛϚǟ 5LR 7LQWR� %+3 ǔ $QJOR $PHULFDQ Ǜǚ )06
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checks), мониторинг на тежките превозни средства 
и анализ на инциденти с цел установяване дали умо-
рата е била съпътстващ фактор.

РǔϝǠǘǟǑǟǕ�Ǜǟ�ǒǚǔϛǝǪǒǑǚǔǟǛ на FMS в Anglo American:

l съществено намаляване на инцидентите, особе-
но сред операторите на тежка техника;

l повишаване на удовлетвореността сред работни-
ците, особено в отдалечените минни обекти;

l натрупване на допълнителни данни, подпомага-
щи оптимизирането на работните графици и пре-
разпределението на трудовите натоварвания.

Сравнителният анализ на подходите за управле-
ние на умората, прилагани от Rio Tinto, $HP и Anglo 
American, е представен в ǟǑϚǘ���. Най-добрите прак-
тики в областта на управлението на умората (FMS) 
в минната индустрия, изведени въз основа на опита 
на разглежданите компании, са систематизирани в 
ǟǑϚǘ���.

Анализът на разгледаните практики показва, че 
ефективното управление на умората изисква ком-
плексен и системно организиран подход, обединя-
ващ технологични, организационни и поведенчески 
мерки. Могат да бъдат формулирани следните 

ǀЗƼОϑǀ�

l Ефективната система за управление на умората 
се основава на интегриран подход, включващ мо-
ниторинг, предсказващ анализ, осигуряване на 
условия за почивка и възстановяване, обучение 
на персонала и интеграция с останалите системи 
за безопасност.

l Сред основните ефекти от внедряването и функ-
ционирането на система за управление на умора-
та могат да бъдат откроени:

- намаляване на инцидентите, свързани с умората;

- по-ниско текучество на персонала вследствие на 
повишено усещане за защита и организационна 
подкрепа;

- подобряване на здравето и благополучието на 
служителите;

- повишаване на ефективността и производител-
ността на труда;

- намаляване на разходите за ремонти и поддръж-
ка на техниката вследствие на ограничаване на 
грешките, свързани с умората;

- утвърждаване на позитивна репутация по отно-
шение на безопасността в рамките на индустрия-
та.

ǇРƺǂǊǀǍƾǉǂǀ�ǅƺǉОǂǀ�Зƺ�ƼǅƾϑРϙƼƺǅƾ�Ƽ�Рϓϑ�
ǅǀǍǅǀ�ϓǉǃОƼǀϙ

Въз основа на разгледания опит и изведените добри 
практики авторът предлага следната методика за 

внедряване на система за управление на умората в 
рудник в България, ϞǕǓ���.

Ʊ��ǉϟϝϛǑǒǑǚǔ�ǚǑ�ǔǗǕǜ�ϝǑ�ǠǜǝǑǒǘǔǚǕǔ�ǚǑ�ǠǙǛǝǑǟǑ

Първият етап включва формирането на екип, отгово-
рен за планирането, координацията и последващото 
внедряване на системата за управление на умора-
та. В състава на този екип следва да бъдат вклю-
чени представители на ръководството на рудника, 
специалисти по безопасност и здраве при работа, 
човешки ресурси, трудова медицина, а при необхо-
димост – психолози и ИТ специалисти.

РǔϝǠǘǟǑǟ� Създаване на организационна и експер-
тна основа за разработване, внедряване и послед-
ващо управление на системата за управление на 
умората.

ƱƱ��ƺǚǑǘǕϝ�Ǖ�ϛǕǑǓǚǛǞǟǕǗǑ�ǚǑ�ǟǔǗǠǥǛǟǛ�ǞϟǞǟǛǪǚǕǔ

Вторият етап включва анализ и диагностика на теку-
щото състояние чрез:

- Събиране и анализ на данни за броя и характера 
на проблемите, при които умората е идентифици-
рана като възможен или съпътстващ рисков фак-
тор.

- Оценка на действащите работни графици с оглед 
на продължителността на смените, последова-
телността на дневния и нощния труд и осигурено-
то време за възстановяване.

- Провеждане на анкетни проучвания сред служи-
телите относно проблеми, свързани със съня, 
възстановяването и субективно възприеманите 
нива на умора.

ϓǔǒ� �� ǆǜǐǖǞǔǢǓǝǖǔ ǝǞϞǛǖǔ Ϝǐ ǑǙǓϚǜǩǑǐǙǓ ǔ ǚǛǞǔǘǔϜǐǡǔǩ 
Ǚǐ ǝǔǝǞǓǘǐ Ϝǐ ǟǛǜǐǑǗǓǙǔǓ Ǚǐ ǟǘǚǜǐǞǐ



БƾЗОǇƺǉǅОǉǊ�ǀ�ЗϑРƺƼƾ�ǇРǀ�РƺБОǊƺ

�� МИННО ДЕЛО И ГЕОЛОГИЯ    5-6/2026

- Проучване на нагласите на персонала по отноше-
ние на въвеждането и прилагането на системи за 
управление на умората.

РǔϝǠǘǟǑǟ� Формиране на първоначална информа-
ционна основа за оценка на риска, свързан с умо-
рата.

,,,��ǀϝϚǛǝ�ǚǑ�ǜǛϛǡǛϛǪǥǑ�ǗǛǙϚǕǚǑǢǕǪ�Ǜǟ�ǟǔǡǚǛǘǛ�
ǓǕǣǚǕ�ǝǔǤǔǚǕǪ�Ǖ�ǛǝǓǑǚǕϝǑǢǕǛǚǚǕ�ǕǚǞǟǝǠǙǔǚǟǕ

Третият етап е насочен към подбора на подходяща 
комбинация от технологични решения и организа-
ционни инструменти за идентифициране, наблюде-
ние и прогнозиране на умората.

Мониторингът на умората може да се осъществява 
чрез:

- камери за лицево разпознаване (DSS), предлага-
ни от компании като Caterpillar и HeZagon, като 
вариант за начално внедряване може да бъде 
реализирането на пилотен проект, например 
при пет автосамосвала. Подобни решения вече 
се прилагат в мини в Африка и Северна и äжна 
Америка, а в Европа – в рудник „Айтик“ на $oliden 
в Швеция и в две мини в Португалия;

- каски�шапки SmartCap (9enco), които биха могли 
да бъдат използвани при доказана приложимост 
в конкретните производствени условия;

- биометрични устройства – часовници или сензо-
ри за проследяване на физиологични показатели, 
свързани с умората. Сред широко разпростране-
ните решения са устройствата на Fatigue Science, 
включително Readi, които според фирмената ин-
формация се използват в голям брой обекти на 
водещи минни компании.

Анализът на работните графици следва да се осъ-
ществява чрез специализиран софтуер за предик-
тивен анализ на умората, съвместим с избраните 
устройства и позволяващ оценка на риска въз осно-
ва на работния режим, натоварването и наличните 
данни за възстановяване.

РǔϝǠǘǟǑǟ� Осигуряване на необходимата техниче-
ска и аналитична инфраструктура за пилотното и 
последващото пълномащабно внедряване на систе-
мата.

Ʊ9��РǑϝǝǑϚǛǟǒǑǚǔ�ǚǑ�ǒϟǟǝǔǤǚǑ�ǜǛǘǕǟǕǗǑ�Ǖ�ǜǝǛǟǛǗǛ�
ǘǕ�ϝǑ�ǠǜǝǑǒǘǔǚǕǔ�ǚǑ�ǠǙǛǝǑǟǑ

Четвъртият етап е насочен към създаването и фор-
мализирането на вътрешна нормативна рамка за 
управление на умората, съобразена със специфика-
та на производствения процес и условията на труд 
в рудника.

В рамките на този етап следва да бъдат определени:

- максимално допустимата продължителност на 
работното време;

- минималната продължителност на почивките 
между смените, необходима за адекватно въз-
становяване на работоспособността;

- процедурите за действие при установяване на ви-
соко ниво на умора, включително редът за уведо-
мяване, временно извеждане от работната зона, 
осигуряване на почивка и последваща оценка на 
пригодността за работа;

- отговорностите на ръководния персонал по отно-
шение на наблюдението, документирането, кон-
трола и прилагането на мерките за управление 
на умората.

РǔϝǠǘǟǑǟ� Създаване на стандартизирани вътрешни 
правила и процедури, осигуряващи организационна-
та основа за ефективно управление на риска, свър-
зан с умората.

9��ǀϝǓǝǑϜϛǑǚǔ�ǚǑ�ǕǚϞǝǑǞǟǝǠǗǟǠǝǑ�ϝǑ�ǒϟϝǞǟǑǚǛǒǪ�
ǒǑǚǔ�ǚǑ�ǝǑϚǛǟǚǕǢǕǟǔ

Петият етап е свързан със създаването на подходя-
ща физическа среда за краткосрочно възстановява-
не на работещите в случаите, когато това е приложи-
мо и организационно обосновано.

В рамките на този етап следва да бъдат предвидени:

- обособяване на специализирани помещения за 
възстановяване на територията на рудника;

- осигуряване на подходящи условия за почивка, 
включително качествени легла, контролирано 
осветление и шумоизолация;

- създаване на зона за бърз достъп до вода, кафе и 
леки закуски, подпомагаща краткосрочното въз-
становяване и поддържането на работоспособ-
ността.

РǔϝǠǘǟǑǟ� Изграждане на физическа среда, подпо-
магаща овладяването на острата умора и намалява-
нето на свързания с нея риск по време на работа.

9Ʊ��ОϚǠǣǔǚǕǔ�Ǖ�ǕϝǓǝǑϜϛǑǚǔ�ǚǑ�ǛǝǓǑǚǕϝǑǢǕǛǚǚǑ�ǗǠǘ�
ǟǠǝǑ�ϝǑ�ǠǜǝǑǒǘǔǚǕǔ�ǚǑ�ǠǙǛǝǑǟǑ

Шестият етап е насочен към обучение на персонала 
и формиране на организационна култура, в рамките 
на която умората се разпознава и приема като уп-
равляем рисков фактор, а не като личен недостатък 
или проява на професионална непригодност.

В рамките на този етап следва да бъдат реализира-
ни:

- обучения за работници и ръководен персонал от-
носно разпознаването на основните симптоми и 
прояви на умора;

- инструктажи и информационни модули, свързани 
със значението на съня, почивката и възстановя-
ването за безопасното и ефективно изпълнение 
на трудовите дейности;
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- разясняване на реда за докладване на умора, 
включително кога, как и пред кого следва да се 
подава информация при наличие на признаци за 
повишен риск;

- провеждане на кампании за осведоменост, на-
сочени към утвърждаване на разбирането, че 
умората представлява риск за безопасността на 
отделния работник и на колектива, а не здравен 
или личностен дефицит.

РǔϝǠǘǟǑǟ� Формиране на по-висока информираност, 
промяна в нагласите и насърчаване на поведение, 
подкрепящо своевременното разпознаване, доклад-
ване и управление на умората.

9ƱƱ��ǇǕǘǛǟǚǛ�ǒǚǔϛǝǪǒǑǚǔ�Ǖ�ǜǛǞǘǔϛǒǑǥǑ�ǛǢǔǚǗǑ�ǚǑ�
ǔϞǔǗǟǕǒǚǛǞǟǟǑ

Седмият етап включва пилотното внедряване на 
системата за управление на умората и последваща 
оценка на нейната приложимост, приемане от стра-
на на персонала и въздействие върху безопасността 
и производствените показатели.

В рамките на този етап следва да бъде реализирано:

- пилотно въвеждане на FMS в условията на руд-
ника чрез два паралелни подхода – система за 
наблюдение чрез DSS на пет автосамосвала и 
система с биометрични устройства при операто-
рите на други пет автосамосвала;

- проследяване и анализ на установените състоя-
ния на умора, регистрирани в хода на пилотното 
приложение;

- оценка на реакциите и степента на приемане от 
страна на служителите, включително отношение 
към използваните технологии и възприеманата 
полезност на системата;

- анализ на въздействието върху безопасността и 
производителността, включително идентифици-
ране на промени в риска от инциденти, работното 
поведение и ефективността на изпълнение.

РǔϝǠǘǟǑǟ� Тестване и първична валидация на систе-
мата при реални производствени условия.

9ƱƱƱ��ОǢǔǚǗǑ�ǚǑ�ǝǔϝǠǘǟǑǟǕǟǔ�Ǖ�ǜǛǔǟǑǜǚǛ�ǙǑǥǑϚǕǝǑǚǔ�
ǚǑ�ǞǕǞǟǔǙǑǟǑ

Осмият етап включва:

- Анализ на данните, получени от пилотното 
внедряване, с цел оценка на ефективността на 
приложените мерки и технологии.

- Идентифициране на необходимите корекции в 
процедурите, организационните правила и техни-
ческите решения.

- Поетапно разширяване на обхвата на системата 
до пълното ѝ внедряване във всички производ-
ствени звена на мината.

- Осъществяване на постоянен мониторинг, перио-
дична оценка и ревизия на системата на интерва-
ли от 6 до 12 месеца.

РǔϝǠǘǟǑǟ� Устойчива, функционираща и адаптивна 
система за управление на умората.

ЗƺǂǃǐǍƾǅǀƾ

Управлението на умората в минната индустрия след-
ва да се разглежда като стратегически елемент от 
системата за безопасност, а не като второстепенна 
организационна мярка. Световният опит показва, че 
най-ефективни са системите, които съчетават ясно 
формулирана политика, технологичен мониторинг, 
предиктивен анализ, организационен контрол върху 
смените, инфраструктура за възстановяване и кул-
тура на открито докладване.

Практиките на водещи международни компании по-
казват, че прилагането на подобни системи води до 
намаляване на инцидентите, по-добро здраве и бла-
гополучие на персонала, повишена производител-
ност и по-устойчиво управление на производстве-
ния процес. За минните предприятия внедряването 
на система за управление на умората не следва да 
се възприема единствено като технологична инвес-
тиция, а като инструмент за повишаване на цялост-
ната организационна надеждност.

В този смисъл системата за управление на умората 
е не просто добър управленски подход, а необходим 
елемент от модерната минна безопасност.
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Минно-геоложки университет „Св. Иван РилскиŬ

FRAMEWORK FOR ASSESSING THE CREDIBILITY AND SUITABILITY 
OF NUMERICAL MODELS IN TUNNEL ENGINEERING

PhD. Eng. Vladimir PeneX, Xladimir.peneX"mgu.bg
UniXersit[ of Mining and Geolog[ „St. IXan RilskiŬ

ABSTRACT

This article outlines a comprehensiXe oXerXiew frame-
work for ensuring the reliabilit[ of numerical models 
used in tunnel engineering, particularl[ within the con-
teZt of the updated Eurocode 7 standards. It empha-
si\es the critical roles of Xeriƒcation and Xalidation to 
conƒrm that mathematical algorithms are solXed cor-
rectl[ and that the resulting simulations accuratel[ re-
flect real-world geotechnical behaXior.

KEYWORDS: tunnel engineering, numerical models, 
Xalidation, Xerification

РƾЗǐǄƾ

Настоящата статия разглежда цялостна рамка за 
осигуряване на надеждността на числените модели, 
използвани в тунелното инженерство, по-специално 
в контекста на актуализираните стандарти по Евро-
код 7. В нея се подчертава ключовата роля на вери-
фикацията и валидирането за потвърждаване, че 
математическите алгоритми се решават правилно и 
че получените симулации точно отразяват реалното 
геотехническо поведение.

КЛǈЧƸВИ ƮƽМИ: тунелостроене, числени модели, 
валидация, верификация

Сложността на инженерните задачи в туне-
лостроенето и широкото използване на числе-
ни методи при проектирането налагат систе-

матична оценка на достоверността и надеждността 
на изчислителните модели. Тъй като резултатите от 
тези модели често служат като основа за вземане на 
проектантски решения, свързани с безопасността, 
експлоатационната годност и икономическата ефек-
тивност на подземните съоръжения, е необходимо 
тяхната точност и приложимост да бъдат обективно 
оценени и документирани.

В този контекст верификацията и валидацията (VV -
Verification and Xalidation) представляват ключови 
елементи от процеса по установяване на достовер-
ността и пригодността на числените модели за ре-

шаване на инженерни задачи. Тези дейности се до-
пълват от процедурите за количествена оценка на 
неопределеностите (U3 - Uncertaint[ Suantification), 
чрез които се анализира влиянието на различните 
източници на неопределеност =1 - 4?.

В първото поколение на Еврокодовете за геотехни-
ческо проектиране липсваха изрично дефинирани 
изисквания относно верификацията, валидацията и 
оценката на неопределеностите при използването 
на изчислителни модели. Поради това прилагането 
на подобни процедури се основаваше основно на об-
щоинженерни стандарти, ръководства и утвърдени 
добри практики =3–6?, без да има задължителен нор-
мативен характер. В обновеното второ поколение 
на Еврокодовете обаче се наблюдава съществена 
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ϑ�Р�ǀǅϒ��ƼǃƺϑǀǄǀР�ǇƾǅƾƼ�е магистър – завършил е Университета по архи-
тектура, строителство и геодезия със специалността „Строителство на сгради 
и съоръжения“ и Минно-геоложкия университет „Св. Иван Рилски“ със специал-
ността „Подземно строителство“. От 2019 г. се обучава по докторска програма 
в направление „Подземно строителство“, като през 2026 г. защитава дисерта-
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промяна в подхода, като се въвеждат изисквания, 
свързани с верификацията на моделите, оценката на 
надеждността на резултатите и проследимостта при 
определянето на входните параметри. Съобразно 
тези актуализирани изисквания рамката за оценка 
на достоверността и надеждността на числените мо-
дели в геотехническото проектиране може да бъде 
описана в последователни стъпки, представени схе-
матично на фиг. 1.

��� ОǜǝǔϛǔǘǪǚǔ�ǚǑ�ǜǝǛǔǗǟǚǕǟǔ�ǢǔǘǕ��ǕϝǣǕǞǘǕǟǔǘǚǕ�
ǞǕǟǠǑǢǕǕ�Ǖ�ǓǝǑǚǕǣǚǕ�ǞϟǞǟǛǪǚǕǪ

Изгражда се Геотехнически изчислителен модел 
(ГИМ�GDM - Geotechnical Design Model) за всяка 
изчислителна ситуация и съответните гранич-
ни състояния; ГИМ�GDM се базира на модел на 
земната основа (ПМ�GM - Почвен модел�Ground 
Model) и се съгласува с EN 1990. (EN 1997-1:2024, 
4.1–4.2 и 4.2.3).

��� ǅǕǒǛ�ǚǑ�ǚǑϛǔϜϛǚǛǞǟ�Ǖ�ǗǘǑǞǛǒǔ�ǜǛ�Ǟǟǔǜǔǚ�ǚǑ�Ǜǟ�
ǓǛǒǛǝǚǛǞǟ�

Определят се клас по степен на отговорност (CC) 
по EN 1990 и Геотехническа категория (GC), коя-
то определя обхвата на проверките и мерките за 
контрол на качеството. (EN 1997-1:2024, 4.1.2-
4.1.3).

�� ОǢǔǚǗǑ�ǚǑ�ǚǔǛǜǝǔϛǔǘǔǚǛǞǟǕǟǔ��84�

Оценка на ГИМ�GDM и на информацията от до-
клада за изследване на земната основа ИГД�
GIR; анализи на чувствителността (sensitiXit[ 
anal[sis), проверка на съответствието на получе-
ните характеристики и др. (EN 1997-1:2024, 4.2.3.2 
и 4.2.4, таблици 4. 6 - 4.7).

�� ǀϝϚǛǝ�ǚǑ�ǙǔǟǛϛ�ϝǑ�ǜǝǛǒǔǝǗǑ��ǒǔǝǕϞǕǗǑǢǕǪ��ǚǑ�
ǓǝǑǚǕǣǚǕǟǔ�ǞϟǞǟǛǪǚǕǪ

Допустими са проверки по метода на частните 
коефициенти (MFA�RFA - Material Factor Approach�
Resistance Factor Approach), верификация чрез 
тестване, чрез предписани правила или по об-
сервационен метод. EN 1997-1 изрично допуска 

ϓǔǒ� �� 9984 ǔ ǛǜǚǡǓϚǟǜǐ Ϝǐ ǚǡǓǙǖǐ Ǚǐ ǙǐϚǓϛϚǙǚǝǞǞǐ Ǒ
ǒǓǚǞǓǠǙǔǢǓǝǖǚǞǚ ǛǜǚǓǖǞǔǜǐǙǓ ǝǛǚǜǓϚ (1 1997-1:2024 ǔ (1 
1990:2023

Ƶегенда�

(1 ����-������ Ȃ оǋǣи правила� модели� методи за проверка� 
валидация� доказване

(1 ��������� Ȃ нива�класове на надеждност �5&�&&�9&�� осно-
ви на проектирането
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и „други надеждностно-базирани методи“. (EN 
1997-1:2024, 0.3; 4.4 (MFA�RFA); 4.5 (по предписа-
ния); 4.6 (тестване); 4.7 (обсервационен метод)).

�� ǀϝϚǛǝ�Ǖ�ǒǑǘǕϛǑǢǕǪ�ǚǑ�ǕϝǣǕǞǘǕǟǔǘǔǚ�ǙǛϛǔǘ

Моделите за анализ (емпирични, аналитични, 
числени) и минималните нива на тяхната валида-
ция са определени в Раздел 7 (Табл. 7.1, 7.1.2–
7.1.4). Изисква се съответствие с граници на при-
ложение и при необходимост, калибриране. (EN 
1997-1:2024, 7.1–7.2).

�� ǇǝǛǒǔǝǗǑ�ǜǛ�ǗǝǑǖǚǕ�ǓǝǑǚǕǣǚǕ�ǞϟǞǟǛǪǚǕǪ�Ǖ�Ǒǘǟǔǝ�
ǚǑǟǕǒǕ�ǜǝǕ�ǣǕǞǘǔǚǛ�ǙǛϛǔǘǕǝǑǚǔ

При числени модели е допустима алтернатива с 
факториране на резултатите (VC4) и съответни 
фактори на съпротивление - RFA по EN 1997-3 за 
конкретната конструкция; във всички случаи се 
гарантира, че мобилизираната якост не превиша-
ва изчислителните стойности, като се използват 
процедури за редуциране на якостта. (EN 1997-
1:2024, 4.4.1 (2)–(6))

�� ϑǛǗǠǙǔǚǟǕǝǑǚǔ�Ǖ�ǜǝǛǞǘǔϛǕǙǛǞǟ

Документирането на резултатите включва метод 
на верификация, избрани коефициенти и методи 
за проверка, валидация на избрания изчислите-
лен модел, описване на съществуващите ограни-
чения и допускания. 

Въпреки че последното поколение на Еврокодове-
те разширява изискванията, свързани с оценката 
на надеждността на проектните решения, в тях все 
още не са обхванати редица процедури и проверки 
от областта на верификацията, валидацията и ко-
личествената оценка на неопределеностите (VVU3), 
които са утвърдени в специализираните стандарти 
и добрите практики за числено моделиране. Освен 
това част от използваните термини, включително 
понятието „верификация“, са дефинирани по начин, 
който не съответства напълно на традиционното им 
значение в теорията и практиката на изчислително-
то моделиране. Поради това в следващите точки са 
представени допълнителни подходи и процедури за 
оценка на приложимостта, надеждността и досто-
верността на числените модели, които надграждат 
и разширяват рамката, заложена в актуализираните 
Еврокодове.

ƼƾРǀϔǀǂƺǌǀϙ

В контекста на Еврокод 7 =7? под верификация се раз-
бира проверка за изпълнение на граничните състоя-
ния и изискванията за надеждност чрез прилагане 
на избрания метод на проверка (VC), а не класиче-
ската числена верификация (дискретизация, стабил-
ност на решението, итерационна сходимост и т.н.). 
Пример за процедурата по верификация на крайно 
гранично състояние с числен модел по EN 1997-1 е 
ǟǑϚǘǕǢǑ���� от =7?.

При численото моделиране верификацията включва 
два взаимодопълващи се аспекта =1?:

- ƼǔǝǕϞǕǗǑǢǕǪ� ǚǑ� ǕϝǣǕǞǘǕǟǔǘǚǕǪ� ǗǛϛ – гаранти-
ра, че алгоритмите за изчисление на специализи-
рания софтуер за геотехнически анализ решават 
правилно математическия модел. Това се из-
вършва от фирмите производители, като те пуб-
ликуват примери и ръководства.

- ƼǔǝǕϞǕǗǑǢǕǪ� ǚǑ� ǣǕǞǘǔǚǕǪ� ǙǛϛǔǘ� – включва 
проверка на коректността и стабилността на ре-
шението за конкретната изследвана задача при 
зададените входни данни, гранични условия и 
числени параметри. Този етап е ключов при прак-
тическите инженерни задачи като тунелострое-
нето.

ОǢǔǚǗǑ�ǚǑ�ϛǕǞǗǝǔǟǕϝǑǢǕǛǚǚǑǟǑ�ǓǝǔǤǗǑ��*ULG�
FRQYHUJHQFH�

Най-разпространеният подход за количествена оцен-
ка на грешката при дискретизация е определяне на 
индекса на сходимост на мрежата (Grid Convergence 
Index, GCI). Методологията включва:

- Създаване на поне три изчислителни мрежи с 
различна гъстота и систематично изменящ се ха-
рактеристичен размер на клетките, h1 � h2 � h3, къ-
дето с индекс 1 е отбелязана най-ситната мрежа, 
а с индекс 3 - най-едрата.

- Определяне на съотношението r между размери-
те на клетките при две последователни мрежи: r 
� h2�h1 � h3�h2.

- Изчисляване на избрана величина f (например 
максимално слягане) за всяка една от тези мре-
жи: f1, f2, f3.

- Изчисляване на реда на сходимост p: 

- Определяне на относителната грешка º: 

- Изчисляване на индекса на сходимост на мрежа-
та (GCI): 

където Fs е коефициент на сигурност. При изслед-
вани три или повече мрежи и установен асимпто-
тичен режим на сходимост се приема Fs � 1,25, 
докато при наличие на само две мрежи или при 
съмнителна сходимост се препоръчва Fs � 3,0.

В литературата за инженерни симулации се препо-
ръчва индексът на сходимост на мрежата да бъде 
в диапазона 1-5% за високопрецизни изследвания и 
до 10% за параметрични анализи.
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ƼǘǕǪǚǕǔ�ǚǑ�ǓǝǑǚǕǣǚǕǟǔ�ǠǞǘǛǒǕǪ�Ǖ�
ǝǑϝǙǔǝǑ�ǚǑ�ǕϝǣǕǞǘǕǟǔǘǚǑǟǑ�ǛϚǘǑǞǟ

Изчислителната област следва да 
бъде избрана така, че влиянието 
на граничните условия върху ре-
зултатите в изследваната зона да 
бъде пренебрежимо. Оценката на 
чувствителността към размера на 
модела се извършва чрез последо-
вателно увеличаване на разстоя-
нията до неговите граници, докато 
изменението на целевите параме-
три (например максимални сляга-
ния, деформации на облицовката и 
др.) стане незначително, например 
под 5% за инженерни приложения.

ОǢǔǚǗǑ�ǚǑ�ǕǟǔǝǑǢǕǛǚǚǑǟǑ�ǓǝǔǤǗǑ

Освен грешките от дискретизация, 
при численото моделиране въз-
никва и грешка, свързана с итера-
тивното решаване на системата от 
нелинейни уравнения на равнове-
сие. В съвременните изчислителни 
софтуери, алгоритъмът за решение 
обикновено се базира на метода 
на Newton-Raphson или негови мо-
дификации, които са стандарт при 
нелинейните МКЕ анализи. Крите-
рият за прекратяване на итерации-
те се определя чрез остатъка, кой-
то представлява разликата между 
дясната и лявата страна на дискре-
тизираната система уравнения.

За статични анализи по МКЕ в най-
общ вид тази система може да се 
представи като:

K(u) u � F,

където: K(u) е глобалната матри-
ца на коравина, която е зависима 
от текущото състояние и може да 
бъде линейна или нелинейна, u
е векторът на неизвестните пре-
мествания, а F е векторът на външ-
ните сили. 

При определени условия или мул-
тифизични анализи (напр. почвена 
консолидация), към уравнението 
могат да се добавят и допълнител-
ни членове, отразяващи величини 
като порово налягане и др.

Остатъкът при итерация k се дефи-
нира като: 

R(k) � F - K(u(k)) u(k)

Условието за сходимост е нормата 
на остатъка да падне под предва-
рително зададен праг: 

Таǋлица �.1 – Процедура за верификация на краǓни гранични сǤстояния
при числени модели

Подǟод с частни коефициенти – сǤгласно �.2 �1�

При изǟодни 
данни

9&��01

При вǟодни 
данни 

9&3�02
�ПрепорǤчителен�

При вǟодни 
данни
VC3+M2

(Алтернативен)

ƻǤгл. �.2 �1�� ���� 
�10�

ƻǤгл. �.2 �1� и �6� ƻǤгл.�.2 �1� и �7�

Ст
ро

ит
ел

ен
 е

та
п 

� 
�&

6�
�

ƻтǤпка 1с

Представителна 
стǤпка

ƻтǤпка 1с

Представителна 
стǤпка

ƻтǤпка 1с

--

Ƭǟодни 
данни

Пиезо-
метрично 
ниво

Представителни стоǓности

Не се прилагат�
Пристъпва се
към стъпка 2

Земни пара-
метри Представителни стоǓности

Конструктив-
ни параме-
три

Представителни стоǓности

ƬънǢно на-
товарване Представителни стоǓности

Из-
ǟодни 
данни

Деформации а

Разрезни 
усилия

а

ƻтǤпка 2
Верификация на 

Кƭƻ

ƻтǤпка 2
Верификация на 

Кƭƻ

ƻтǤпка 2
Верификация на 

Кƭƻ

Ƭǟодни 
данни

Пиезо-
метрично 

ниво
Проектно нивоb Проектно нивоb Проектно нивоb

Земни пара-
метри

Изчислителни 
стоǓности съгл� 

комб� М�

Частни коефициен-
ти М2

Изчислителни 
стоǓности съгл� 

комб� М2

Конструктив-
ни параме-

три

Представителни 
стоǓности

Представителни 
стоǓности

Представителни 
стоǓности

ƬънǢно на-
товарване

Изчислителни 
стоǓности съгл� 

комб� 9&4

Изчислителни 
стоǓности съгл� 

комб� 9&3

Изчислителни 
стоǓности съгл� 

комб� 9&3

Из-
ǟодни 
данни

Ƭерифи-
кация на 

разруǢаване 
на земната 

основа

Съгл� ��2 ��� и ��0� Ƭерификацията е 
успеǢна, ако е дос-
тигнато равнове-

сие в земния масив 
без настъпване 

на разруǢение в 
конструкцията

Ƭерификацията е 
успеǢна, ако е дос-
тигнато равнове-

сие в земния масив 
без настъпване 

на разруǢение в 
конструкцията

Ƭерифи-
кация на 

разруǢаване 
на конструк-

цията

За определяне на 
краǓния резултат 

са използвани 
изчислителни

стоǓности (G, полу-
чени чрез γЕ

Съгл� 8.2 (9) и (10)

Изчислителни 
стоǓности на 

ефектите (G са 
получени директно 
от резултатите на 
числения модел

Съгл� 8.2 (8)

Изчислителни 
стоǓности на 

ефектите (G са 
получени директно 
от резултатите на 
числения модел

&6
2 Процедурата се повтаря за всички останали строителни етапи

 в модела �&62, &6� и т�н��

Забелеǐки�

D Получените резултати могат да се използват за верификация по експлоатационни 
гранични състояния� 

E ȌПроектното пиезометрично нивоȊ моǐе да се определи като се прилоǐи процедура-
та за девиация на репрезентативната стоǓност съгласно ��5���

F Стъпка � се прилага за всеки строителен етап, като продълǐава от края на стъпка � 
за предиǢния строителен етап�
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ll R(k) ll  Ǝ  º, 

където ll v ll е избрана норма (най-често L2 или LƊ), а º 
е критерият за сходимост (напр. 10ƈ3-10ƈ6).

При динамични анализи (например при сеизмично 
въздействие) към системата следва да се отчитат 
влиянието  на скоростите и ускоренията:
                               

 ��        �Mu 
 Cu
 K(u) u � F(t),

където: M е матрицата на масите, C е матрицата на 
демпфиране, K(u) е матрицата на коравина, u, u, u са 
векторите на преместванията, скоростите и ускоре-
нията, а F(t) е векторът на външните сили като функ-
ция на времето.

Остатъкът при итерация k при динамичен анализ е:

R(k) (t) � F(t) - (Mu(k) 
 Cu(k) + K(u(k)) u(k)) .

Процедурата за оценка на итерационната грешка 
включва решение на модела с няколко различни 
стойности на допустимия праг на нормата на оста-
тъка (например 10ƈ3, 10ƈ4, 10ƈ5), при една и съща из-
числителна мрежа и гранични условия, като се срав-
няват резултатите за ключови инженерни величини 
(напр. максимални премествания, слягания, усилия 
в облицовката). В литературата не се дава конкре-
тен допустим праг за итерационна грешка, но се 
препоръчва нейните стойности да бъдат значително 
по-малки от дискретизационната грешка. В инже-
нерната практика често се приема, че разликите в 
разглежданите резултати при затягане на критерия 
за сходимост не трябва да надвишават 1–2%.

Ƽƺǃǀϑƺǌǀϙ

В сферата на численото моделиране валидацията 
има за цел да установи доколко численият модел 
може да пресъздаде поведението на реалната кон-
струкция и обкръжаващата я среда чрез сравнение с 
полеви измервания или експериментални данни. Тя 
е най-важният етап за доказване на достоверността 
на модела, но същевременно е и най-труден за реа-
лизация в областта на геотехническите симулации. 
Причината е, че подземните процеси са сложни, сил-
но хетерогенни и често с ограничено количество на-
деждни данни от измервания.

В Еврокод 7 терминът има малко по-различно зна-
чение, като под валидация се разбира доказване на 
приложимостта на избрания изчислителен модел 
спрямо конкретната изчислителна ситуация, като 
това може да бъде извършено не само чрез сравне-
ние с изпитвания и наблюдения, но и чрез изчисле-
ния по признати методи (EN 1997-3:2025, чл. 5).

ОǞǛϚǔǚǛǞǟǕǟǔ�ǚǑ�ǒǑǘǕϛǑǢǕǪǟǑ�ǜǝǕ�ǓǔǛǟǔǡǚǕǣǔǞǗǕ�
ϝǑϛǑǣǕ

В геотехническите модели валидирането е затрудне-
но поради редица фактори:

l ǋǔǟǔǝǛǓǔǚǚǛǞǟ� ǚǑ� ǜǛǣǒǔǚǑǟǑ� ǞǝǔϛǑ� Геоложките 
пластове показват силна изменчивост в хоризон-
тално и вертикално направление. Дори при де-
тайлни инженерно-геоложки проучвания остава 
съществена неопределеност в пространственото 
разпределение на механичните параметри като E, 
c, Ç, K0 и др.

l ОǓǝǑǚǕǣǔǚǛǞǟ� ǚǑ� ϛǑǚǚǕǟǔ. В повечето случаи 
мониторингът обхваща ограничен брой репери и 
контролни точки. Липсата на гъста мрежа от на-
блюдения прави невъзможно детайлното трииз-
мерно сравнение между модел и реален обект.

l ǅǔǒϟϝǙǛϜǚǛǞǟ�ϝǑ�ǜǝǪǗǛ�ǕϝǙǔǝǒǑǚǔ�ǚǑ�ǜǛϛϝǔǙ�
ǚǕ� ǒǔǘǕǣǕǚǕ� Докато повърхностните слягания 
могат да се измерват с добра точност, за напре-
женията и деформациите в почвения масив е 
много по-трудно осъществяване на директен мо-
ниторинг и се оценяват индиректно.

l ǇǝǕϚǘǕϜǔǚǕǪ�ǒ�ǣǕǞǘǔǚǕǪ�ǙǛϛǔǘ��За практически 
изчисления често се използват опростени кон-
ститутивни модели като Mohr–Coulomb, Hoek–
$rown и др., които не могат да опишат напълно 
нелинейното и анизотропно поведение на почви-
те и скалите, което също така е зависимо от пре-
дходни натоварвания, разтоварвания и пластич-
ни изменения, а не само от текущото състояние 
на земния масив.

l ǊǔǡǚǛǘǛǓǕǣǚǕ� ϞǑǗǟǛǝǕ� Методът на тунелоиз-
граждане (ТПМ, EP$, SC.) също оказва същест-
вено влияние върху развитието на сляганията. 
Тези фактори често са трудни за прецизно моде-
лиране, особено при симулация на инжектиране, 
стабилизиране на забоя и други технологични 
операции.

ǇǛǗǑϝǑǟǔǘǕ�ϝǑ�ǞǝǑǒǚǔǚǕǔ

Предвид изброените ограничения и трудности във 
валидирането на числени модели при тунелостро-
енето, в практиката се използват главно лесно из-
мерими контролни величини, които могат да бъдат 
отчетени с висока надеждност, например:

Профил на повърхностните слягания – основен ин-
дикатор за валидация, който позволява сравнение 
на максималната стойност на слягането и цялост-
ната форма на профила. Обичайно се измерва чрез 
геодезическо нивелиране на репери или чрез авто-
матизирани тотални станции, поставени по трасето 
на тунела.

l ǄǑǗǞǕǙǑǘǚǛ� ǜǛǒϟǝǡǚǛǞǟǚǛ� ǞǘǪǓǑǚǔ� – удобен 
скаларен параметър за количествено сравнение 
на резултати. Може да се извлече от профилите 
на слягане или чрез мониторинг с инклинометри 
и тотални станции.

l ϑǔϞǛǝǙǑǢǕǕ�ǚǑ�ǛϚǘǕǢǛǒǗǑǟǑ – в случаи, когато 
има налични данни от мониторинг на конверген-
ции или напрежения в тунелната конструкция. 
Конвергенциите представляват радиално сбли-
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жаване на противоположни точки от напречното 
сечение на тунела и обичайно се измерват чрез 
призми�мониторингови�реперни марки или ре-
флектори, монтирани върху облицовката, с от-
читане посредством тахиметрични или оптични 
методи. Допълнително могат да се използват 
тензометрични датчици или пресиометрични 
клетки за регистриране на напрежения в кон-
струкцията.

ǂǝǕǟǔǝǕǕ�ϝǑ�ǜǝǕǔǙǑǚǔ

В международно утвърдените стандарти =4 - 6? не 
са зададени конкретни количествени критерии, оп-
ределящи допустимото отклонение между числени-
те резултати и наблюдаваните данни. Вместо това 
се изисква моделът да възпроизвежда адекватно 
основните закономерности, тенденции и мащаб на 
изследваните процеси, като грешката на модела 
остава значително по-ниска от инженерно приемли-
вите граници на неопределеност =1?. В областта на
геотехническото инженерство разлики до 20–25% 
при оценка на максималните слягания често се 
приемат за удовлетворителни, тъй като отразяват 
неизбежните неопределености, свързани както с ха-
рактеристиките на почвения масив, така и с особе-
ностите на строителния процес =5?.

Оǌƾǅǂƺ�ǅƺ�ǅƾОǇРƾϑƾǃƾǅОǉǊǀǊƾ

В Еврокодовете от второ поколение оценката на не-
определеностите се разбира като нормативен кон-
трол чрез въвеждане на представителни, характе-
ристични и изчислителни стойности на параметрите, 
прилагане на частни коефициенти и избор на подхо-
дящ клас на проверка (VC), съгласно EN 1990:2023, 
EN 1997-1:2024, EN 1997-3:2025 и EN 199�-5:2024. 
Основната цел е да се гарантира проектна сигурност 
при опростено и систематично третиране на неопре-
деленостите в инженерната практика.

Този подход се различава от разбирането за оценка 
на неопределеностите - Uncertainty Quantification (UQ)
в численото моделиране, където акцентът е върху 
количествено описание и статистическо моделира-
не на неопределеностите с цел да се оцени точност-
та и надеждността на резултатите от симулацията. В 
контекста на U3, неопределеностите традиционно се 
разделят на два основни вида:

l ǉǟǛǡǑǞǟǕǣǚǕ - произтичат от естествената хе-
терогенност на геоложката среда и процесите 
(напр. вариации в механичните свойства на поч-
вата).

l ƾǜǕǞǟǔǙǕǣǚǕ - свързани с непълнота на знани-
ята, ограничения в изследванията или опростя-
вания в моделите (напр. избор на конститутивен 
закон).

За количествена оценка на тези неопределености се 
прилагат методи като анализ на чувствителността, 
вероятностни подходи (напр. FORM, MCS), както и 

Байесови техники (Bayesian updating) за обновяване 
на параметри на база налични наблюдения и мони-
торинг. По този начин рамката, зададена от Евро-
кодовете, може да бъде надградена с процедури от 
практиката на численото моделиране, което позво-
лява да се гарантира приложимостта и достовер-
ността на резултатите за тунелостроителство при 
сложни инженерно-геоложки условия.
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ABSTRACT

The post-mining transition and the fate of former 
mining sites are an area of growing interest related 
to research, policies and practices. One of the main 
reasons for this growing attention is the growing 
number of mines that are closing and eZpected 
to close in the coming decades around the world. 
Another reason for the increased focus on closure 
and transition stems from the “badŬ histor[ of mine 
closure and abandonment. Thousands of mines are 
idle, abandoned, without maintenance, partl[ be-
cause of the difficulties in closing a mine and con-
cerns about the transfer of residual responsibilit[ 
for the sites. The growing importance of successful 
closure and post-mining transition can be concep-
tualised in relation to the good use of resources and 
the fact that the depletion of stocks does not mean 
the end of the actiXit[, but the opening up of new 
opportunities. These include the deXelopment of 
Lust transition concepts that are strongl[ linked to 
sustainabilit[, circular econom[ and enXironmental 
benefits.

KEYWORDS: mine closure; repurposing; mine tran-
sition; regional deXelopment; post-mining land use

план възниква въпросът какво ще се случи с мин-
ните терени след приключване на дейността или из-
черпване на запасите (dos Reis, V. C. et al. 2026). През 
следващото десетилетие се очаква поне 400 мини 
по света да бъдат затворени според текущото пла-
ниране на края на жизнения им цикъл ($oggs et al., 

ϓƼОϑ�

Добивът на полезни изкопаеми е стратеги-
чески за развитието на икономиките. Той е 
пряко свързан с въздействие върху околната 

среда, върху местното общество, но в дългосрочен 

РƾЗǐǄƾ

Преходът след добива и съдбата на бившите минни 
терени е област на нарастващ интерес, свързана с 
изследвания, политики и практики. Една от основни-
те причини за този интерес е увеличаващият се брой 
мини, които затварят и се очаква да затворят през 
следващите десетилетия по света. Друга причина за 
засиления фокус върху закриването и прехода про-
изтича от „лошата“ история на затварянето и изоста-
вянето на мини. Хиляди мини се намират в неактив-
но състояние, изоставени, без поддръжка, отчасти 
заради множеството трудности и комплексност при 
затварянето на мината и опасенията относно прех-
върляне на остатъчна отговорност за обектите. Зна-
чимостта на успешното затваряне и прехода след 
добива може да бъде концептуализирана във връз-
ка с доброто използване на ресурсите и факта, че 
изчерпването на запасите съвсем не означава край 
на дейността, а разкриване на нови възможности. Те 
включват разработването на концепции за справед-
лив преход, които са силно свързани с устойчивост, 
кръгова икономика и екологични и икономически 
ползи.

ǂǃǐǍОƼǀ�ϑϓǄǀ� бивши минни терени, преход, нови 
възможности в минното дело
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2022). Този брой има потенциал да се увеличи, като 
се има предвид приблизително 4000 въглищни мини 
в световен мащаб (Global Energ[ Monitor, 2024), които 
може да затворят по-рано от планираното, тъй като 
обществените очаквания и променящите се пазарни 
условия водят до ускорено закриване на въглищни 
електроцентрали и свързаните с тях мини в конте-
кста на намаляването на въглеродния отпечатък 
(Feaster, 2023; Градски съвет на Латроб, 2021). Сред 
тях са и въглищните мини Mount Arthur в Австралия 
(с 591 млн. тона въглищни запаси), които са затворе-
ни 15 години преди планираната дата на затваряне 
($HP, 2022). Проблемите, свързани със закриването 
на минни обекти, са разностранни. Първият от тях 
е необходимостта от изследване и разясняване на 
това какво означава постминно дело в различни 
контексти. Липсва яснота и обществено разбиране 
за това какво е или трябва да бъде постминното 
дело и защо е важно за обществото. 

Втори аспект е необходимостта да се включи по-ши-
рок спектър от ценности и гледни точки в анализа, 
планирането, вземането на решения и действията 
по отношение на затварянето и прехода след мин-
ните дейности. Третата област е необходимостта от 
по-голямо внимание към интеграцията между техни-
ческите, биофизичните и инженерните измерения на 
затварянето и прехода, както и как те се пресичат с 
културни, социални и икономически измерения (Ми-
тев В., 2025). Четвърти аспект е да се повиши маща-
бът, на който се извършват изследванията и взема-
нето на решения относно затварянето – от обекта 
до регионалното въздействие. Заедно тези четири 
области подкрепят промяна в гледната точка, коя-
то да не се ограничава само до връщане към пре-
дишното състояние на терена, а вместо това да се 
фокусира върху нови възможности за постминните 
общности и икономики. Не на последно място е оси-
гуряване на безопасност по време на всички етапи, 
като това е особено важно както за минното пред-
приятие, така и за засегнатите общности (MolloXa Z. 
2024, Makedonska D. 2019, -ostadinoXa N. 2020).

ОǉǅОƼƾǅ�ϔОǂϓǉ

Важен аспект за индустрията е последващото из-
ползване на земята след приключване на добива 

(PM.U). В света съществуват добри примери за ус-
пешен постминен преход, от които могат да се заим-
стват идеи. В отговор на тези предизвикателства, в 
статията са разгледани обзорно различни примери 
по света и са изяснени какви проблеми стоят пред 
последващото използване на бивши минни терени. 
Темата е интересна и комплексна, и засяга много 
заинтересовани страни по въпроса – от концесио-
нерите до местните общности и държавата. Затва-
рянето на една мина се определя като прекратяване 
на минните операции и следва бизнес решение да 
се спре добивът, тъй като вече не е възможно да се 
продължи дейността (.aurence, 2006a; Tiemann и др., 
2019; Unger и др., 2020). Има много взаимосвързани 
причини за затваряне на мините, но централна тема 
е икономическата рентабилност на добива: дали 
разходите за експлоатация надвишават стойността 
на добивания ресурс. В исторически аспект минната 
индустрия е възприемала затварянето като цена, а 
не като възможност и обикновено този процес се уп-
равлява от отделни екипи за всеки етап. 

Като етап от жизнения цикъл процесът на закриване 
на една мина не е толкова „атрактивен“ в сравнение 
с „ентусиазма“, свързан с разработването, строи-
телството, пускането в експлоатация на мината. Ето 
защо този етап като цяло привлича по-малко внима-
ние от страна на индустрията в сравнение с други. 
В миналото „ролята на мениджър по закриване“ (по 
ликвидация) не се е възприемала като желана ра-
бота или начин за професионален растеж (.aurence, 
2006a). Едва напоследък планирането на затваряне 
се разглежда като ключов етап, който изисква спе-
циализирана експертиза, ранно планиране и непре-
къснат преглед през целия жизнен цикъл на мината: 
случай на „започване с мисъл за края“ (CRC, 2023; 
McCullough et al., 201�). По този начин закриването 
на мината следва да бъде заложено в плана още 
преди тя да бъде открита. По принцип се планират 
стъпки към закриване на мините, заедно с пред-
ложените постминни възможности за ползване на 
земята, като част от управлението на мините и те 
постепенно се прилагат, докато мините все още ге-
нерират приходи (GalaboXa, $., $. TrifonoXa, 201�). 

Тези стъпки включват възстановяване на земи, за-
сегнати от минни дейности, и демонтаж на инфра-
структурата (Tiemann et al., 2019) и ако изобщо има 
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планове за етапа след добива, то те са с ограничено 
социално-икономическо бъдеще. На практика ми-
ните често се закриват внезапно (например поради 
промени в цените на суровините), като някои из-
следвания предполагат, че до 75% от затварянията 
се случват неочаквано и извън процесите на плани-
ране, което води до сериозни последици за околните 
регионални общности (S[ahrir et al., 2021; .aurence, 
2011). Преждевременното затваряне често е свър-
зано с недостатъци в планирането на закриването, 
което може да доведе до екологични проблеми като 
слабо рекултивирани почви, водещи до риск от еро-
зия, и негативни социални ефекти като загуба на ра-
бота или доход (.Bebre et al., 2021; GospodinoXa V. et 
al., 2023).

Затварянето на една мина обикновено се свързва с 
негативните последици (AleZandoXa, N. et. al. 2025). 
По принцип, след закриването, концесиите за мини-
те се отказват и отговорността за терена се връща 
към основния собственик на земята или се прех-
върля на следващия собственик на земята, ако има 
такъв (IISD, 2023). Получаването на точни данни за 
затворени мини е трудно (HristoXa T., P. HristoX, 2020), 
но един от най-често цитираните източници на ин-
формация за затварянето на мини е платформата за 
глобална пазарна информация на S�P. Използвайки 
тази база данни, -eenan and Holcombe (2021) отбе-
ляза, че от 1�00-те мини, класифицирани като затво-
рени по света, само една от тях е била официално 
предоставена обратно на собственика, което води 
до връщането на обекта на съответния държавен ор-
ган. Голям брой затворени мини са класифицирани 
като неактивни (1719), т.е. вече не действащи, но все 
още не са предадени обратно, 49 са класифицирани 
като в процес на рехабилитация, а 21 са посочени 
със статут грижа и поддръжка. 

ƼϗЗǄОϒǅǀ�Рƾϕƾǅǀϙ

Съществуват различни сценарии какво би могло да 
се случи с една недействаща (затворена) мина. Най-
добре е мината да бъде поддържана, като минните 
обекти са в добро състояние. Съществува обаче 
риск от подценяване на разходите за закриване. Ко-
гато няма предвидени финансови ресурси за това, 
на практика процесът е невъзможен. Обмислянето 
на прехода след добива и използването на земята 
след края на минната дейност е важен момент (Алек-
сандрова Е., Динчев З., 2025). От голямо значение е 
и включване на водещите световни нации като при-
мер за подражание. Има добри примери за успешен 
преход след добива, от които може да се черпи опит.

Един такъв пример – преходът след края на доби-
ва на въглища в Германия – предлага някои добри 
практики, но има ограничения в приложимостта на 
тези практики за други обекти. След като вече беше 
наблюдавала социалните и икономическите после-
дици от по-ранното и по-внезапно приключване на 
въгледобива във Великобритания, Германия въ-
вежда предварителен подход към затварянето на 
въглищните мини, съсредоточен върху прехода към 

нови индустрии и икономика, базирана на знание, в 
регионите на въгледобивната индустрия ($rauers et 
al., 2020; Furnaro et al., 2021). Добивът на въглища в 
Германия се развива през 50-те години на :: век, 
като е концентриран главно в регион Рур, където се 
добиват до 123 млн. тона въглища годишно (както и 
в региона на Саарланд, където се добиват до 16 млн.  
тона годишно). Въгледобивните мини са били зна-
чителен работодател, достигайки връх от 600 000 
работни места през 1957 г. В комбинация със стома-
нодобивна индустрия, регионът на Рур се превръща 
в гръбнака на икономиката в Западна Германия и 
също така изиграва важна роля в реинтеграцията на 
следвоенна Германия в международните отношения 
чрез Европейската общност за въглища и стомана и 
впоследствие Европейския съюз. 

През 60-те години добивът на въглища в Германия 
намалява в контекста на по-евтиния внос на въгли-
ща, което води до преминаване на бивши миньори 
към други индустрии. Производството на въглища 
и заетостта продължават да намаляват по време на 
енергийната криза през 70-те години и впоследствие 
на екологичните движения от �0-те години нататък. 
В отговор на нарастващото признание на програма-
та за декарбонизация, последните въглищни мини 
в Германия са затворени през 201� г. През тези де-
сетилетия никой от заетите в минната индустрия не 
остава безработен, като се използват съществува-
щи умения от други индустрии, преквалифициране 
и политически програми за подкрепа на подобрено 
закриване и преход след добива. Ключовият урок от 
всички 22 изследователски проекта е била необхо-
димостта да се дефинира какво означава преходът 
след добива в различни контексти. Този опит силно 
резонира с първия „научен урок“ от германския опит 
за прехода на въглищата, а именно, че специфики-
те на даден преход трябва да бъдат дефинирани и 
реализирани локално. Това внимание към локалния 
мащаб също отразява факта, че няма универсално 
дефинирана концепция за прехода след добива, за 
разлика от ясните дефиниции и правила за затваря-
не на мината. 

Значението на затварянето и свързаните с него 
правила са относително ясни. Например, значение-
то на „безопасно, стабилно и незамърсяващо“ е от-
носително прието, както и „прогресивно затваряне“ 
(Purtill et al., 2022). Принципите на затварянето са 
ясно дефинирани в рамките на юрисдикциите (но с 
разлики между тях) с относителна яснота относно 
ролите кой за какво отговаря (Hamblin et al., 2022). И 
съответно е точно обратно за последващия процес, 
няма единни правила за това какво представлява 
преходът след добива или кой е отговорен за него 
($eer et al., 2022; Hamblin et al., 2022). За този вид 
преход едва се споменава в регулациите или други 
форми на управление. Липсата на яснота относно 
това какво означава преход след добива допринася 
за объркване в планирането на затварянето на мини 
и регионалното планиране за общностите, както и за 
липсата на яснота за различните участници: тради-
ционните собственици, минните компании и различ-
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ните нива на управление (D\akpata et al., 2021; Maher 
et al., 2022). Необходим е диалог за това какво озна-
чава преходът след добива от различни гледни точ-
ки, заедно с обсъждане на роли и отговорности и как 
да се координира с по-високи нива на управление, 
преди преходът да може да се осъществи по начин, 
който да отговаря на многобройните приоритети на 
различните групи, участващи в процеса (ReeXes et 
al., 2022). 

ǉƼƾǊОƼƾǅ�ОǇǀǊ�ǀ�ϑОБРǀ�ǇРƺǂǊǀǂǀ

Независимо дали става дума за каменна сол, варо-
вик или друг материал, мините в крайна сметка при-
ключват своята дейност. Изоставените мини могат 
да представляват опасност за хората и околната 
среда около тях. Неработещите мини обикновено ня-
мат особена структурна цялост, което представлява 
риск за дивата природа, обитавана в и около тях, 
както и за хората, които ги изследват. Но в редица 
случаи те са имали неочакван втори живот - от бота-
нически градини до хиподруми и книжарници. След-
ват примери за адаптивно повторно използване на 
бивши минни терени, посочени в материал на AleZ 
Palmer (2016).

ǂǛǚǢǔǝǟǚǑ�ϝǑǘǑ��ϕǒǔǢǕǪ

Когато бившата оперна певица и радиопродуцент 
Margaret Dells Fors и културният редактор ǭsa N[man 
научават за изоставената варовикова кариера в об-
ластта Dalarna, Швеция, те осъзнават, че уникалното 
ѝ разположение и природен релеф ť защитени от 
шумово замърсяване и с изключителна естествена 
акустика ť я превръщат в идеално място за музи-

ǇǛϛϝǔǙǔǚ�ǟǔǙǑǟǕǣǔǚ�ǜǑǝǗ��РǠǙϟǚǕǪ

Стотици метри под земята в Трансилвания, Румъния 
стара солна мина (датираща от 17-ти век) е превър-
ната в Salina Turda ť странен увеселителен парк с 
мини голф, боулинг зала, въртележка и дори виен-
ско колело. За тези, които се интересуват повече от 
историята, паркът все още съдържа част от старата 
минна техника и се предлагат обиколки.

кални и сценични изяви. След преименуването ѝ 
на „Dalhalla“ ť съчетание между Dalarna и Valhalla, 
мястото приема първия си концерт през 1993 г. и 
постепенно се утвърждава като една от най-впечат-
ляващите открити сцени в Европа, привличайки све-
товноизвестни изпълнители като .ed Zeppelin, Пати 
Смит, Нора Джоунс и др.

:LNLPHGLD &RPPRQVb��b&& %< ��0

Салина Турда е популярна туристическа атракция 
и музей, мината обхваща около 27 квадратни мили 
площ и достига дълбочина до 120 метра. Мината 
датира от 1271 г. и е била последно разкопана през 
1932 г., а през 1992 г. е преустроена за туристи.

ƽǝǑϛǕǚǕǟǔ�BXWFKDUW��ƼǑǚǗǠǒϟǝ

Варовикова кариера в началото на 1900-те, обслуж-
ваща нуждите от цимент от Сан Франциско до Вик-
тория, Британска Колумбия, това място на остров 
Ванкувър е превърнато в мащабна ботаническа 
градина. След като варовиковите находища са из-
черпани, Джени Бътчарт (съпруга на собственика 
на кариерите, Робърт Пим Бътчарт) поема работата, 

:LNLPHGLD &RPPRQVb��b&& %<-6$ ��0



ϓǉǊОǁǍǀƼО�РƺЗƼǀǊǀƾ

64 МИННО ДЕЛО И ГЕОЛОГИЯ    5-6/2026

превръщайки мината в Потънала градина. През де-
сетилетията нейните потомци са я допълвали и раз-
ширявали, а през 2004 г. тя е обявена за Национален 
исторически обект на Канада.

ǇǝǛǔǗǟϟǟ�7KH�EGHQ��ƼǔǘǕǗǛϚǝǕǟǑǚǕǪ

Кратер от Корнуол, Великобритания, от който няко-
га е добивана порцеланова глина, е трансформиран 
през 90-те години в The Eden ProLect, образователна 
ботаническа градина в серия от биоми (отваря врати 
през 2001 г.). В нея се намира това, което те твърдят, 
че е най-голямата дъждовна гора „в плен“, както и 
редица съвременни градини и изложби, плюс сцена 
за летни концерти и семейни събития.

лабиринт, исторически артефакти, както и солни ра-
ботилници.

ǋǕǜǛǗǞǕǣǚǑ�ǜǕǞǟǑ�ϝǑ�ϚǪǓǑǚǔ��ϙǚǑǡǑǝǑ��ϙǜǛǚǕǪ

В Янахара, Япония, бивша мина за желязна руда е 
превърната в подземна състезателна писта. Ниски-
те нива на кислород, открити досега под земята, 
всъщност имитират условията на състезания на го-
ляма надморска височина, което прави това съоръ-
жение привлекателно за атлети, които се подготвят 
за състезание.

ǇǛϛϝǔǙǚǑ�ǞϟǞǟǔϝǑǟǔǘǚǑ�ǜǕǞǟǑ��ϕǒǔǢǕǪ

На Шведския остров Готланд, бивша варовикова ка-
риера е превърната в Gotland Ring – състезателна 
писта от световна класа, която сега се използва за 
мотокрос, автомобилни състезания, спортно шофи-
ране и други.

ǀϝǗǠǞǟǒǔǚǛ�ǔϝǔǝǛ��ǉƺϖ

Öителите на Гилбърт, Минесота, решават да напъл-
нят откритите си мини за желязна руда с вода, пре-
връщайки ги в изкуствено езеро, наричайки го kЕзе-
рото Оре-Бе-Гон“. Чрез проект за рекултивация са 
добавени плажове и пристани за лодки.

ǅǔϝǑǒǕǞǕǙǑ�ǗǚǕϜǑǝǚǕǢǑ��ǉǔǒǔǝǚǛ�ОǚǟǑǝǕǛ

Сребърна мина през първата четвърт на :: век, това 
място в минния район Кобалт в Северно Онтарио е 
превърнато в хранителен магазин, Музей на пожар-
никарите, а през 2014 г. – в книжарница и издател-
ски офис на 9hite Mountain Publications, която орга-
низира собствен конкурс за писатели.

ƽϟϚǔǚǑ�ϞǔǝǙǑ��ǇǔǚǞǕǘǒǑǚǕǪ

Подземните условия на стара варовикова мина в 
Уъртингтън, Пенсилвания, се оказват благоприятни 
за отглеждането на гъби. Creekside Mushrooms .td. 
превръща мината в обширна гъбовъдна ферма. За 
съжаление, компанията фалира през 2010 г.

ǇǛϛϝǔǙǔǚ�ǙǠϝǔǖ�Ǖ�ǉǇƺ���:LHOLF]ND�SDOW�MLQH��ǇǛǘǤǑ

�00-годишната солна мина 9ielic\ka, разположена 
в Полша, е пионер в лечението, наречено „подзем-
на терапия“, при което се смята, че специфичният 
подземен микроклимат и чистият въздух, богат на 
минерални соли и свободен от замърсители, оказ-
ват благоприятно въздействие върху дихателната 
система. Поради това подземните пространства се 
използват като подпомагаща терапия за хора, стра-
дащи от астма, алергии и различни респираторни за-
болявания. Огромните находища на каменна сол под 
полския град Величка са експлоатирани още през 
:III век. Въпреки че през :: век добивната дейност е 
прекратена, сега солната мина е превърната в изис-
кан музей, посветен на местната минна индустрия, 
показващ винтидж инструменти и машини. 

Мината 9ielic\ka е туристическа и историческа ат-
ракция и е толкова голяма, че само 2% от нея могат 
да бъдат посетени от туристи. Тя има 9 нива и е дъл-
бока около 327 метра. Мината е използвана повече 
от 700 години, а историята ѝ датира от Средновеко-
вието. Туристическата атракция включва подземен 
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ǉǛǘǚǑǟǑ�ǗǑǟǔϛǝǑǘǑ��ǂǛǘǠǙϚǕǪ

На около 200 ярда под земята, близо до колумбий-
ския град Зипакира, се намира действаща римокато-
лическа църква, построена в стара солна мина. Из-
дълбани солни скулптури и 16-футов кръст са сред 
поразителните гледки в този необичаен храм.

ϔǠǟϚǛǘǔǚ�ǞǟǑϛǕǛǚ��ǇǛǝǟǠǓǑǘǕǪ

Домът на португалския Sporting Clube de $raga, кой-
то сега побира над 30 000 души, някога е бил гранит-
на кариера. Проектирано от носителя на наградата 
Притцкер архитект Едуардо Соуто де Мура, мястото 
е създадено в хармония с планината и околната при-
родна среда.

ƼǔǘǛǞǕǜǔϛǔǚ�ǜǑǝǗ�/LPHVWRQH�0LQH��ϓǔǘǞ

Разположена на 100 метра под нивото на земята, 
тази подземна мина е преобразувана в парк за вело-
сипеди и $M:. Мястото преди това е било варовико-
ва пещера, която е била преобразувана през 19�9 г. 
Мината заема над 700 000 квадратни фута площ.

ǋǛǟǔǘ�,QWHUFRQWLQHQWDO�6KDQJKDL�:RQGHUODQG�+RWHO��
ǂǕǟǑǖ

Този хотел се намира в Шанхай, Китай, преди това 
място е било наводнена кариера. Откритата мина 
е използвана през 50-те години на миналия век, а 
след това е изоставена. 16 от 1�-те етажа на хотела 
са разположени под нивото на земята в кариерата. 

ǌǔǚǟϟǝ�ϝǑ�ϛǑǚǚǕ�Ǖ�ϑϟǝϜǑǒǔǚ�ǛϞǕǞ��ǇǔǚǞǕǘǒǑǚǕǪ

Компанията Iron Mountain е изградила своя подзе-
мен център за данни в бивша варовикова мина в 
Бойърс, окръг Бътлър, Пенсилвания. Разположен на 
около 67 метра под земята, комплексът е защитен от 
повечето природни бедствия и разполага със собст-
вена инфраструктура, включително пожарна служба 
и обслужващи съоръжения. Подземният кампус се 
използва за съхранение и защита на критични данни 
и архиви.

В същия подземен минен комплекс в Бойърс, United 
States Office of Personnel Management поддържа 
Център за пенсионни операции. Обектът служи за 
обработка и съхранение на милиони държавни до-
кументи. Лабиринтната система от тунели и поме-
щения побира огромни архиви и работни офиси за 
стотици служители.

ƽǝǑϛǕǚǑ�Ǟ�ǗǑǗǟǠǞǕ��ОǞǟǝǛǒ�ǃǑǚǞǑǝǛǟǔ

Градината на кактусите на Остров Лансароте е съз-
дадена в бивша каменоломна и е последната голяма 
творба на Цезар Манрике. В нея се намират около 
4500 екземпляра от над 500 различни вида кактуси 
от цял свят, някои с удивителни размери. Това е ин-
тригуващо място за тиха разходка по каменни пъте-
ки в подножието на единствената мелница за царе-
вица на острова. 

/DXVLW]�6DFKVHQ��ƽǔǝǙǑǚǕǪ

Бившите открити мини за добив на лигнитни въгли-
ща в .ausit\, които са закрити след 1990 г., се прео-
бразуват в голям езерен пейзаж, наречен .ausit\er 
Seenland. Наводняването на остатъчните сондажи 
създава нови зони за отдих, докато индустриални 
паметници като минния комбайн F60 запазват исто-
рията на интензивния добив на въглища. С дължи-
на 502 метра, ширина 204 метра и тегло над 11 000 
тона, колосалният паметник на индустриалното на-
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следство на Бранденбург посреща хиляди гости вся-
ка година. Структурната промяна превръща минния 
регион в туристическа и развлекателна зона.

Важни аспекти на добива в .ausit\ и приключването 
му са:
l Наводняване и ренатурация на терените;
l Създаване на езерен пейзаж;
l Индустриална култура; 
l Посетителски мини.

Историческо значение: Между 1950 г. и 19�0 г. до-
бивът на въглища се утроява, достигайки връх от 
200,3 млн. тона през 19�� г. Повече от 130 села са 
изселени.

Структурна промяна: Регионът се променя – вместо 
въглища вече има туризъм, водни спортове, концер-
ти, представления и нови възможности за заселва-
не, като например на езерото Бервалде.

ϑОБРǀ�ǇРƺǂǊǀǂǀ�Ƽ�БϗǃƽƺРǀϙ

Ето няколко примера за постминни терени в Бълга-
рия, които след приключване на добива са рекулти-
вирани и използвани с нови функции.

РǔǗǠǘǟǕǒǕǝǑǚǕ�ǟǔǝǔǚǕ�ǒ�ǝǑǖǛǚǑ�ǚǑ�РǑϛǚǔǒǛ�Ǖ�ƽϟǘϟ�
ϚǛǒǛ

В района на Маришки въглищен басейн, където ра-
ботят рудниците на Мини Марица-изток, значителна 
част от нарушените терени са рекултивирани. След 
техническа и биологична рекултивация част от пло-
щите се използват като: земеделски земи, горски на-
саждения, пасища, водоеми. Рекултивираните пло-
щи в района вече са хиляди хектари, което го прави 
един от най-големите примери за възстановяване на 
минни терени в България. 

ƼϟϝǞǟǑǚǛǒǔǚǕ�ǝǠϛǛϛǛϚǕǒǚǕ�ǝǑǖǛǚǕ�ǒ�РǛϛǛǜǕǟǔ

В районите на Мадан и Рудозем след закриване на 
някои оловно-цинкови мини се извършва рекултива-
ция на хвостохранилища и минни площадки. Част от 
тях се използват за: горски площи, инфраструктура, 
нови икономически дейности.

ǇǛϛϝǔǙǔǚ�ǝǠϛǚǕǗ�ǙǠϝǔǖ�˾ǉǜǛǘǠǗǑ��ǒ�ǄǑϛǑǚ

Рудник „Сполука“, експлоатиран до 1972 г., позво-
лява на посетителите подробно да се запознаят с 
историята на рудодобива в региона. За туристите 
са достъпни около 140 метра галерии с релсов път, 

https:��www.lausit\erseenland.de�de�entdecken�sehenswertes-und-
kultur�buehnen-theater.html

оборудване и автентични минни атрибути, които по-
казват как е изглеждал трудът на миньорите в мина-
лото. Сред експонатите в подземния музей са пред-
ставени машини за добив и транспортиране на руда, 
както и съоръжения за подаване на въздух, вода и 
електроенергия.

ǊǠǝǕǞǟǕǣǔǞǗǕ�Ǖ�ǕǚϛǠǞǟǝǕǑǘǚǕ�ϝǛǚǕ�ǒ�ǝǑǖǛǚǑ�ǚǑ�
ǇǑǚǑǓǩǝǕǥǔ

В района на Панагюрище, където се намира медо-
добивният комплекс на „Асарел-Медет�, се прилагат 
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програми за рекултивация на хвостохранилища и 
открити рудници. Част от терените се използват за: 
горски насаждения, индустриални площадки, инфра-
структура.

ǄǕǚǚǕǟǔ�ǟǔǝǔǚǕ�ǗǝǑǖ�Ǔǝ��ǇǔǝǚǕǗ

След закриването на въгледобива в Перник, част от 
старите рудници са рекултивирани. Районите около 
бившите шахти постепенно се използват за: индус-
триални площадки, инфраструктура, зелени площи. 
Някои обекти са включени и в културното наслед-
ство на града, свързано с минната история.

ǄǕǚǔǚ�ǙǠϝǔǖ�˴�Ǔǝ��ǇǔǝǚǕǗ

Подземният минен музей в Перник е уникален за 
Балканския полуостров. Разположен е в две от запа-
зените галерии на първия подземен рудник, извес-

тен като „Старите рудници“ (1�91 г.). Двете галерии 
са с обща дължина около 630 метра. В експозицион-
ните камери на музея е представена историята на 
въгледобива за повече от един век – от ръчния до-
бив и изнасянето на въглищата с дървени колички и 
тарги, през извоза с коне до електролокомотивите 
„Сименс“ и механизираните комплекси за добив на 
въглища.

Следват два примера за превръщане на бивша ин-
дустриална зона в ǓǝǑϛǞǗǛ�ǜǝǛǞǟǝǑǚǞǟǒǛ�ϝǑ�ǞǒǛϚǛϛ�
ǚǛ�ǒǝǔǙǔ.

ƾϝǔǝǛǟǛ�ЗǑǓǛǝǗǑ��Ǔǝ��ǉǟǑǝǑ�ЗǑǓǛǝǑ

В района на гр. Стара Загора има водоем, образуван 
върху бивш минен терен, известен като Езерото За-
горка. След рекултивация мястото се използва за: 
риболов, отдих, рекреационни дейности.

ƾϝǔǝǛǟǛ�ϑǝǠϜϚǑ��ǉǛϞǕǪ�

Оформило се е през 1970-те години от подпочвени 
води при изкопни работи за извличане на строител-
ни материали за разширяване на жилищния ком-
плекс. След появата му езерото е с голи, отвесни 
брегове, останали от изкопната яма. Постепенно, с 
течение на годините, теренът се благоустроява, бре-
говете улягат и около него е създаден парк, наричан 
„Езерото“.

ƾǗǛϝǛǚǑ�˾БǔǘǕǟǔ�ǞǗǑǘǕ���Ǔǝ��ƽǛǢǔ�ϑǔǘǣǔǒ

Екозона „Белите скали� е любимо място на гоцедел-
чевци. Бившата мраморна кариера недалеч от  село 
Копривлен (функционирала до 2006 г.) днес e подхо-
дящо място за почитателите на риболова, рибната 
кухня и екотуризъм. Тя е разположена в подножието 
на планината Славянка и e на 20 километра от гр. 
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Гоце Делчев, в землището на село Гайтаниново. Ком-
плексът включва хотел, рибен ресторант, просторна 
градина и големи водни басейни, подходящи за спор-
тен и хоби риболов.

ϑǝǠǓǕ�ǚǔǟǝǑϛǕǢǕǛǚǚǕ�ǒϟϝǙǛϜǚǛǞǟǕ

Бивши или настоящи минни терени се използват 
като успешен декор за видеоклипове в музикалния 
бранш, както и в кинопродукции.

ǅОРǄƺǊǀƼǅƺ�РƺǄǂƺ�Зƺ�ƼϗЗǉǊƺǅОƼϙƼƺǅƾ
ǀ�ǇОǉǃƾϑƼƺϖО�ǀЗǇОǃЗƼƺǅƾ�ǅƺ�Ǆǀǅǅǀ�ǊƾРƾǅǀ�
Ƽ�БϗǃƽƺРǀϙ

В България дейностите, свързани с възстановява-
нето и последващото използване на терени, нару-
шени от миннодобивна дейност, са регламентирани 
чрез редица нормативни актове. Основен документ 
в тази област е Законът за подземните богатства, 
който урежда условията и реда за проучване и до-
бив на подземни богатства, както и задълженията 
на концесионерите за опазване на околната среда и 
рекултивация на нарушените терени. 

Законът предвижда разработването и изпълнението 
на планове за ликвидация на минни обекти и възста-
новяване на засегнатите площи след прекратяване 
на добивната дейност. Допълнително, изискванията 
за рекултивация на земи, засегнати от промишлена 
дейност, са регламентирани в Закона за опазване на 
земеделските земи, който определя реда за възста-
новяване на земите и тяхното последващо използ-
ване за земеделски или други цели. Важна роля има 
и Законът за опазване на околната среда, който въ-
вежда процедури за оценка на въздействието върху 
околната среда при реализацията на минни проек-
ти и при закриването на добивни обекти. От гледна 
точка на териториалното планиране и определяне на 
бъдещото предназначение на рекултивираните тере-
ни, съществено значение има и Закон за устройство 
на територията.

ϑǛǜϟǘǚǕǟǔǘǚǕ�ǜǛǘǕǟǕǗǕ�Ǖ�ǜǝǛǓǝǑǙǕ

Освен законодателството, съществуват и национал-
ни и европейски програми, които финансират рекул-
тивацията и новото използване на минни терени. На-
пример по Плана за възстановяване и устойчивост 
са предвидени значителни средства за рекултива-
ция на минни райони в България.

Видеоклипът на Дони и Нети: „Този филм“ е заснет в кариера 
край Сливница

През 2000 г. норвежката група $-KD заснема клипа към песен-
та 0LQRU (DUWK 0DMRU 6N\, в изоставена мина, близо до град Пил-
зен, ǖехия

Заснемане на кадър от филма ̹Джеймс Бонд - Спектър на уте-
хата“ в мраморните кариери на &DUUDUD, Италия
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ЗƺǂǃǐǍƾǅǀƾ

В заключение може да се отбележи, че ефективното 
използване на минните терени след приключване 
на добивната дейност е важен елемент от устойчи-
вото управление на природните ресурси и територи-
алното развитие. Рекултивацията и последващото 
планиране на тези пространства дават възможност 
за тяхното повторно интегриране в икономическия, 
социалния и екологичния живот на регионите. Чрез 
прилагане на съвременни технологии, добро плани-
ране и съобразяване с местните природни и общест-
вени условия, бившите минни терени могат да бъдат 
трансформирани в земеделски площи, горски маси-
ви, индустриални зони, рекреационни територии или 
обекти с културно и туристическо значение. По този 
начин се създават предпоставки за устойчиво раз-
витие на минния бранш.
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ǇРǀРОϑǅО�ǀЗǂϓǉǊƼО�ОǊ�ǋƺǃǌƾϑОǅ

Най-новата експозиция в НМ 
„Земята и хората“, на тема 
„Природно изкуство от хал-

цедон“,  е провокирана от дарения 
преди няколко години образец от 
халцедон от Ганка и Величко Кръс-
теви от гр. Кърджали, наречен от 
тях „Ангелско крило“. Във витри-
ната са представени образци от 
Източни Родопи с разнообразни и 
причудливи форми, в които с мал-
ко въображение се откриват раз-
лични пластики – истински про-
изведения на изкуството: „Морска 
вълна“, „Корал“, „Окото“, „Духчето“, 
„Пещерата“, „Драперии“, „Ледени 
цветя“, „Морски анемонии“ и т.н.

Халцедонът е микрокристална 
разновидност на минерала кварц 
(силициев диоксид с тригонална 
симетрия). Той често образува 
гроздовидни, бъбрековидни, ста-
лактитоподобни агрегати.

Причините за това се крият в струк-
турата и начина му на растеж:

l кварцовите кристалити на-
растват паралелно един на друг, 
ориентирани перпендикулярно 
на с-оста. Под поляризационен 
микроскоп това се проявява 
като влакнест строеж и в ста-
рата литература халцедонът е 
наречен „влакнест“ кварц;

l поради примеси или винтови 
дислокации „влакната“ често са 
спирално усукани около оста на 
удължаване;

ИϜǗǚϛϙǓǙǐǞǐ ǑǔǞǜǔǙǐ Ǚǐ ǓǖǝǛǚϜǔǡǔǩǞǐ Ǚǐ ǞǓǘǐ  ˽ ǆǜǔǜǚϚǙǚ ǔϜǖǟǝǞǑǚ ǚǞ ǠǐǗǡǓϚǚǙ˻

ǊǐǗǡǓϚǚǙǚǑ ǝϝǓǜǚ-
ǗǔǞ ǛǚϚ ǛǚǗǩǜǔϜǐ-
ǡǔǚǙǓǙ ǘǔǖǜǚǝǖǚǛ

˽ƹǙǒǓǗǝǖǚ ǖǜǔǗǚ˻�  
ǝ� ϔǔǜǚǖǚ ǛǚǗǓ
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˽ǆǓǤǓǜǐǞǐ˻� ǝ� ǈǞǟϚǓǙ ǖǗǐϚǓǙǓǡ

l широко признат механизъм за образуване е не-
прекъснато разцепване на кварцов зародиш до 
образуване на сферолит (сферичен агрегат с ра-
диална структура). 

Чистият халцедон е полупрозрачен със сивкав цвят, 
но от примеси може да бъде: бял, оранжев до червен 
(карнеол), зелен (хризопраз), синкав (сапфирин), ви-
олетов (дамсонит), кафяв (сардер), черен. Най-често 

˽Мǚǜǝǖǐ ǑϞǗǙǐ˻� ǝ� ϔǔǜǚǖǚ ǛǚǗǓ

˽ǁǚǜǐǗ˻� ǁǜǟǘǚǑǒǜǐϚ

˽ОǖǚǞǚ˻� ǝ� ГǚǗǚϙǜǐϚǚǑǚ

запълва кухини и пукнатини във вулкански, по-ряд-
ко в седиментни скали. Среща се и като псевдомор-
фози по организмови останки.

Основна съставна част е на ахатите.

ǃǑǝǕǞǑ�ǅǔǤǔǒǑ�˴�ǝϟǗǛǒǛϛǕǟǔǘ�Ǜǟϛǔǘ
�˾ǅǑǠǣǚǛ�ǕϝǞǘǔϛǛǒǑǟǔǘǞǗǕ˼�ǒ�ǅǄЗǋ

˽ДǜǐǛǓǜǔǔ˻� ǝ� ǁǐǘǓǙǓǡ
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��� Абонамент за 202� г�  Ȃ �22,�� евро �без ДДС� (133,75 евро - с вкл. 9% ДДС)

МǚϛǓ Ϛǐ ϜǐǩǑǔǞǓ ǐϙǚǙǐǘǓǙǞ Ǚǐ KWWSV���PGJ�PDJD]LQH�EJ�DERQDPHQW�
ǔǗǔ Ǚǐ PGJ#EPJN�EJ� ǖǐǞǚ ǚǞϙǓǗǓϛǔǞǓ ǐϚǜǓǝ Ϝǐ ǛǚǗǟǢǐǑǐǙǓ

ǔ ϚǐǙǙǔ Ϝǐ ǔϜϚǐǑǐǙǓ Ǚǐ ϝǐǖǞǟǜǐ�

ОǝǔǒǟǜǓǞǓ ǝǔ ϚǚǝǞϞǛ Ϛǚ ǐǖǞǟǐǗǙǐ ǝǛǓǡǔǐǗǔϜǔǜǐǙǐ ǔǙϝǚǜǘǐǡǔǩ�
ϜǐϚϞǗϙǚǢǓǙǔ ǐǙǐǗǔϜǔ ǔ ǛǜǚϝǓǝǔǚǙǐǗǙǔ ǖǚǘǓǙǞǐǜǔ ǛǜǓϜ ǡǩǗǐǞǐ ���� ǒǚϚǔǙǐ�

ƹϙǚǙǔǜǐǕǞǓ ǝǓ ϚǙǓǝ ǔ ϙϞϚǓǞǓ ǝǜǓϚ ǛϞǜǑǔǞǓ� ǖǚǔǞǚ ǝǗǓϚǩǞ ǙǚǑǔǞǓ ǞǓǙϚǓǙǡǔǔ�
ǔǙǚǑǐǡǔǔ ǔ Ϛǚϙǜǔ ǛǜǐǖǞǔǖǔ Ǒ ǘǔǙǓǜǐǗǙǚǝǟǜǚǑǔǙǙǔǩ ϙǜǐǙǣ�

На сайта на списание „Минно дело 
и геология“ ще откриете материали 
за световните тенденции в добивна-
та индустрия, както и публикации, 
свързани с дейността на водещи 
минни компании в чужбина.
В партньорство с MONEY.BG разши-
ряваме съдържанието с още по-ви-
соко качество, комбинирайки научна 
експертиза и икономически анализ.
Посетете https://mdg-magazine.bg/ и 
бъдете информирани.

НОВ ПОГЛЕД КЪМ ГЛОБАЛНАТА
МИНЕРАЛНОСУРОВИННА
ИНДУСТРИЯ!






